gu HavjioHaNbHMIA TeXHIUHMI YHiBEpCUTET YKpaiHK

%)

«KUIBCbKWUI MOAITEXHIYHUA IHCTUTYT ” Kadeppa
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOrO» . @ § | AsiaTa paketobyayBaHHA

AETOBS

HA3BA KYPCY

MexaHika maTtepianiB Ta KOHCTPYKLiN — 2.

HKOPCTKICTb Ta CTINKICTb CKNAAHUX NPYXKHUX

cmcrtem

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoOi gucumnniiu (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYAHHA

Pik nigrotoBKu, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuUit KOHTPOAb/
KOHTPONbHI 3axoau

Po3Knap 3aHATb

MoBa BUKnagaHHA

PeKBi3nTK HaB4Ya/IbHOI AUCLUNANIHM

Mepwuli (6akanaepcoKuli)

13 MexaHi4Ha iHXceHepia

134 AsiayiliHa ma paKkemHO-KOCMIYHO MexHiKa
HasuanbHi ducyunaiHu 6a3060i nidcomosKu
HopmamusHa

04Ha(0eHHa)

3 Kypc, ocCiHHiIli cemecmp

135 200

ExkzameH

B po3knadi npedcmasneHo 32i0Ho PHII nekyii- 2 200., 1 200. nabopamopHux
pobim KOXHO20 MUMCHA PiIBHOMIPHO NMPOMA20M cemecmpa

YKpaiHceka

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUK/aAaadiB

JleKTop: [OKTOp TeXHIYHUX HayK, npodecop Apxunos OnekcaHgp FeHHagiioBuY,
T.m. +380509879888, e-mail: arkhypov@gmail.com

JNTabopaTopHi poboTh: AOKTOP TEXHIYHUX HAYK, Npodecop Apxunos OneKkcaHap
leHHaainoBmMY, T.M. +380509879888, e-mail: arkhypov@gmail.com

Po3milweHHs Kypcy MocrnaHHA Ha aMcTaHuUinHKUI pecypc (Moodle, Google classroom, Towo)

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

OvcumnniHa"MexaHika maTepianiB Ta KOHCTPYKLUiN-2. OPCTKICTb Ta CTiMKICTb CKNAAHUX NPYKHUX
cuctem" € OOHIED 3 CKNAAOBMX HAYKM MPO MCILHICb, *KOPCTKICTb i CTiMKICTb MEXaHi4YHUX CUCTEM.
[HXXeHepn-mexaHiKM 3a TePMiH CBOr0 HaBYaHHA NOCTIMHO PO3rNAAAOTL Ui BaX/IMBi NUTAHHA, NOCTYNOBO
nornnbntooum cBoi 3HaHHSA. Taka yBara NOACHIOTLCA HeobxiaHicTio 3abe3neYyeHHA BUCOKOI HadiMHOCTI
AePOKOCMIYHOT TEXHiKM, Ti CKNaAHICTIO i BUCOKMMMU eKCnyaTauiMHMMKM HaBaHTaxKeHHsmU. HagiliHicTb
pPO3p0obKM NiTanbHUX anapaTtiB 3abe3neyyetbcA BMOOPOM HEOOXigHMX KOHCTPYKLiMHWUX MaTepianis,
afeKBaTHOI NOBYA0BOK PO3PaXyHKOBUX CXEM, MOAENEN | ONTUMI3aLLIED KOHCTPYKTUBHUX €1€MEHTIB 33
BiANOBIAHNUMU KpUTEpPiAMMU.

Bci ui daKTtopu BumaraloTb Bif, creuianictiB rnMbOKMX 3HaHb 3 AUCUMNAIH OPIEHTOBAHWMX Ha
MILHICTHI pO3paxyHKM, a TAaKOX PO3PaxyHKiB HA YOPCTKICTb i CTiMKicTb. OAHIEID 3 TaKUX AUCUMNNIH €
«MexaHiKa maTepianiB Ta KOHCTPYKLiN-2. MOPCTKICTb Ta CTIKKICTb CKNAAHMX NPYKHUX CUCTEMDY.



MeTol HaBYa/bHOI AUCUMNNIHM € GOPMYBAHHA Yy CTyAeHTiB 6a30BMX TEOPETUYHMX 3HaHb Ta
NPaKTUYHOrO A0CBiAy WOAO0 MNPaBUA PO3PaxXyHKY enemeHTiB KOHCTPYKLIT Ha MILHICTb, OPCTKICTb,
CTiMKiCTb NP NPOEKTYBAHHI Ta KOHCTPYHOBAHHI Cy4aCHMX aBiaLiiHUX KOHCTPYKL,iR.

MpegmeTom HaB4anbHOI AaucumnniHM "MexaHika maTtepianiB Ta KOHCTPYKUin-2. MOpCTKiCTb Ta
CTiIMKICTb CKNAAHUX NPYKHUX cUCTEM" € BUBYEHHA Teopii i HABYTTA NPaKTMYHOro A0CBiAY Y CTYAEHTIB 3
NPOEKTyBaHHA enemeHTiB JIA, nobyaoBn i3MYHUX i MAaTEMATUYHUX MoAenen, PO3PaxyHKYy CUNOBUX i
reoOMeTPUYHUX XapaKTepPUCTUK. B nigcymKy onaHyBaHHA Kypcy 3400yBadi BMLOI OCBITUM MatOTb BONOAITH
3araibHUMM NPUHLMNAMKU NOBYA0BM KOHCTPYKLLIM Pi3HMX KNACIB NiTasibHUX anapari..

MporpamHMMK pe3ynbTaTaMM HaBYAHHA € OTPMMAHHA Yy MalbyTHboro ¢axiBus 3HAHHA: OCHOBHMUX
METO/AIB PO3PaxXyHKY NPYKHUX eleMeHTIB Pi3HOT KOH®irypauji, meToais po3paxyHKy cTyneHis ceoboam
CUCTEM Ta BMU3HAYEHHA B HUX BHYTPIWHIX 3yCWUAb, CUA i NepemilleHb, METOAIB PO3PaxyHKy BeINYUH
KPUTUYHUX CUA CTUCKY; YMIHHA: BM3HA4YaTU MOKA3HWKM i3MKO-MeXaHiYHUX BNACTMBOCTEN OCHOBHMX
enemeHTiB JIA (po3TAraHHA | CTUCKAHHA; 3CYyB | KPY4YeHHs, 3rMH MaTepianis), BUKOPUCTOBYHOUM
HOPMaTUBHO-TEXHIYHY [AO0KYMEHTALit0, AO0BIAKOBY NiTepaTypy Ta HabyTi HaBWYKKM, 332 A0OMNOMOroOH
CTaHAAPTHUX METOAMK Ta MNpPWNadis, BONOAITU 3araj/ibHUMW MeTOAaMM BU3HAYEHHA MepemilleHb Yy
MeXaHIYHUX CUCTemax, BU3HayaTu nepemilleHHA y OCHOBHUX eflemeHTax J1A, npoBOAUTU PO3PaxXYHKM Ha
MILHICTb | KOPCTKICTb CTaTUYHO BM3HAYEHUX Ta CTAaTUYHO HEBU3HAYEHUX CUCTEM 3 YpaxyBaHHAM
TEMMNEPATYPHUX | MOHTAXKHUX HANPYKeHb, BM3HaA4yaTM HebesneyHi Ta pgonyctumi agedopmadii i
Hanpy>XeHHA OCHOBHWX enemeHTiB JIA, NPOBOAUTM PO3PaAXYHOK Ha CTiMKICTb CTUCHYTUX eNeMEeHTIB
KOHCTPYKUiT JIA, BU3HAYaTU MiLHICTb OCHOBHUX enemeHTiB JIA B ymoBax Ajl Ha HUX MOBTOPHO-3MiHHUX
HaBaHTA)KeHb, BUKOPUCTOBYOUM HAbYTi 3HAHHA NPO ABMLLE BTOMW MaTepianiB, BUSHAYATU BNACTUBOCTI
AOCNIAXKYBAaHMX NPOCTOPOBUX KOHCTPYKLiM; AOCBIA: NPAKTUYHOrO 3aCTOCYBAHHA HAbyTUX TEOPEeTUYHMUX
3HaHb, CAMOCTIHOI PO6OTH 3 HaBYA/IbHOO, HAaBYAIbHO-METOAMYHOLO | AOBIAKOBOIO NiTEPATYPOIO.

AK nporpamHuMin NPOAYKT pe3ynbTaTy HaBYaHHA 3400yBay BMLWOI OCBITM HabyBa€e HACTyMHi
KOMMNETEHTHOCTI: 34aTHICTb NPU3HAYATU ONTUMAJIbHI MaTepiann ANA eNeMeHTiB KOHCTPYKLIT aBialinHMX
Ta PAKETHO-KOCMIYHUX CUCTEM, 34aTHICTb 34iMCHIOBATU PO3PaXyYHKM eNeMeHTIB aBiauiMHMX Ta paKeTHO-
KOCMIYHUX CUCTEM Ha MiLHiCTb, 34aTHICTb A0 NOAANbLIOIO aBTOHOMHOIO Ta CaMOCTIMHOrO HaBYaHHA Ha
OCHOBI HOBITHIX HAQYKOBO-TEXHIYHUX AOCATHEHD.

2. MpepeKBi3auTH Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNNIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-NIOriUHIN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOO OCBITHLOI NPOrpamolo)

Kypc “MexaHika maTtepianis i KOHCTPYKLii-2. MOPCTKiCTb Ta CTIMKICTb CKNAZHUX NPYXKHUX cuctem”
BiAHOCMTbCA A0 UMKAY 6a30BoOi MiarotoBku. BiH  6asyeTbcA Ha TaKUx AucumnniHax, Ak «Buwa
matemaTtmka», «Pisnka», «TeopeTMyHa mexaHika». B cBoto Yepry AucumMnaiHa CTBOPIOE HEODXiAHI yMmOBM
ONA BUBYEHHA KypciB «byaiBenbHa mexaHika», «[1pOeKTyBaHHA Ta ONTMMI3aLIA CUCTEM AITaNbHUX
anaparie».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

TeopeTUYHUI Kypc ANCUMNAIHU CKNaaaE 54 akK. rod. i MiCTUTb HacTynHi po3ainu i Temu:
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PO34IN 1. Bctyn fo Kypcy “MexaHika maTepianis-2. MopCTKiCTb Ta CTiMKICTb CKAAAHUX NPYKHUX UcTEM”
Tema 1.1. Bctyn fo Kypcy “MexaHika maTtepianis-2. MopCTKiCTb Ta CTiMKICTb CKAAAHUX NPYXKHUX cucTem”.
PO34I/T 2. BusHayeHHA nepemilLleHb B MPYXKHUX CUCTEMAX.

Tema 2.1. BM3HayeHHA nepemileHb B CTaTUYHO BU3HAYEHUX CUCTEMAX.

Tema 2.2. BM3HayeHHA nepemileb B CTaTUMHO HEBU3HAYEHUX CUCTEMAX.

PO34IN 3. CknagHuit onip maTepianis



Tema 3.1. CneujanbHi NUTaHHA HAaBAHTAXKEHb MPYKHUX KOHCTPYKL,iN.

PO34IN 4. Mo3[,0BXHil 3rMH NPAMOTO CTEPKHA

Tema 4.1. CTiMiKiCTb CTUCHYTUX NPAMONIHIMHUX NPYXKHUX €/1IEMEHTIB.

PO34INT5. HanpyXeHHA, WO 3MiHIOIOTbCA B Yaci

Tema 5.1. Broma maTepianis.

PO34I/1 6. Aderpagauia meTtanis

Tema 6.1. CTpyKTYpHi i pa30Bi nepeTBOPEHHA METaiB B MPOLLECi eKcn/yaTaLii meTanis.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
basosa niTepaTtypa:
1. NucapeHko I'.C., KeiTka O.C., YmaHcbkui E.C. Onip matepianis. — K.: Buwa wkona. 2004. - 655 c.
2. WWeab'tok B.I. Onip matepianis: Migpy4HuK.-K.: 3HaHHA, 2016.-400 c.
3. KopHinos O.A. Onip matepianis. — K.: JTotoc. 2000. -551 c.

4. Onip maTepianiB 3 enemeHTaMu Teopii NPYKHOCTI i NN1acTUYHOCTI /3a 3ar. peaaku. B.T. MNickyHoBa y
2 yactuHax. -K.: Buwa wKona. 1994. 1995.

5. Mocaybkuii C.J1. Onip maTepianis. -/1bBiB: Big-ctBo /IbBiBCbKOIO YH-TY. 1973. - 404 C.

JopaTkoBa niTepatypa:

1. AauyeHko C.C. Pi3nyHi ocHOBM MiLHOCTI Ta NAaCTUYHOCTI meTanis. Hag. MocibHMK. -Xapkis: Bua-t1eo
XHAAY. 2003. - 226 c.

2. TopHUK O.B. OCHOBM PO3paxyHKy iHXEHEePHUX KOHCTPYKUiA. HaBy. nocibHuK. -Montasa: NATY.
2000. - 286 c.

3. boxupgapHuk B.B., Cynum [.T. EnemeHTn Teopii NAaCTUYHOCTI Ta MiyHOCTI. HaBY. NOCIBHMK. —
NbeiBs: CiT. 1999. — 945 c.

IHpOpMaLiMHI pecypcu
1. hitp://iat.kpi.ua
2. http://kpi.ua.

O608B’A3KOBUMU ONA NPOYUTAHHA € PO3A4inM 3 HaBeaeHOi 6a30BOI NiTepaTypu, WO TeMaTUYHO
BiANOBIAAIOTb NIEKUiHOMY MaTepiany. PakynbTaTUBHUMM 3 A0AATKOBOI NiTepaTypu € gxxepena 1, 2, 3.

HaB4yanbHUMU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AucumnniHa po3paxoBaHa Ha BUKNAAaHHA NPOTArOM OAHOro cemectpa. AyaAUTOpHE HaBaHTaXKeHHA
CKNlaAa€eTbCs 3 IeKuit — 36 ak. roa., nabopaTopHux pobit — 18 ak. roa,.

AyaAMTOpPHI 3aHATTA PIBHOMIPHO pPO3MOAiNeHi NPOTArOM cemecTpy, WO A03Bonsfe 3406yBavam
BMLLOI OCBITU NJIAHOMIPHO OpPraHi30BYyBaTW i N1aHYBATU CBOIO POOGOTY.

MeToto nekuin 3 aucumnninm «MexaHika maTepianis-2. opcCTKiCTb Ta CTiIMKICTb CKNAAHUX NPYKHUX
nctem» € HabyTTa cTygeHTamu b6ara)Ky TeopeTUYHMX 3HaHb AKi A03BO/AIOTb CNOYATKYy CTBOPUTU
PO3pPaxXyHKOBi CXEMMW pPeaNibHUX KOHCTPYKLiN, @ Aani BECTU iX PO3PaxyHOK HA MILHICTb, *KOPCTKICTb i
CTiMKiCcTb. [lpyroto Ba*KNIMBOO CKNA[0BOK € PO3PAXYHOK HA BTOMY i BpaxyBaHHA BMNAMBY AerpagalinHux


http://iat.kpi.ua/
http://kpi.ua/

NPOLECIB HA MEXaHIYHM XaPaKTePUCTUKM MeTaniB. JleKuitHMin maTepian PiBHOMIPHO po3noaineHui
NPOTArOM HaBYa/IbLHOIO CEMECTpY.

TeopeTMyHa YacTMHA CKNAAaA€ETbCA 3 6 NOMYHO NOB’A3aHMX TeMaTMYHUX po3ainis: 1 — Bctyn go
Kypcy “MexaHika maTepianiB-2. HopcTKicTb Ta CTiMKICTb CKAAgHUX NPYXHUX muctem” (tema 1.1); 2-
Bu3HaueHHs nepemileHb B NPYXHUX cucTemax (Temu 2.1, 2.2); 3 - CKnagHui onip maTepianis (Tema
3.1); 4 - Mo340BXKHIl 3rMH NPAMOro cTepKHA (Tema 4.1); 5 - Hanpy»KeHHs, WO 3MiHIOTbCA B Yaci (Tema
5.1); 6 - erpagauia metanis (tTema 6.1). Ana niarotoBkn Ao 1 posainy pekomeHA0BaHO CNMpaTUCA Ha
axepena 1, 2 3 unucna 6asoBoi nitepatypu i axepena 1, 4 3 unucna Ao0[ATKOBOI nitepaTypu. AnA
NiAroTOBKM [0 2 pO34iny PeKOMEHA0BAHO cnMpaTUCA Ha gxepena 1, 3, 4 3 uncna 6a30Boi NiTepaTypH i
Axepena 1, 4 3 yMcna goAaTkoBol Aitepatypu. [nA NigrotoBku A0 3 po3ainy peKkomeHA0BaHO cnupaTmuca
Ha axkepena 2, 3, 4 3 uncna 6a30Boi nitepaTypu i gRepena 4, 7 3 uncna Ao[aTKOBOI nitepaTtypu. Ana
NiAroToBKM A0 4 po3A4iNy peKoOMeHA0BaHO CNMPATMCA HA gxkepena 2, 5 3 uncna 6a3oBoi nitepatypw i
oxepena 3, 4 3 yncna AoAaATKOBOI AniTepatypu. [na niarotoBkn 4o 5 posginy peKomeHAoBaHO
CNUpaTuTCcA Ha A)epena 2, 4, 5 3 uucna 6a3oBoi nitepatypu i gxepena 3, 4, 8 3 uincna [oOAATKOBOI
niTepatypu. A nigrotoBkM A0 6 po3ainy peKoMeHA0BaHO CNUPATMTCA Ha Axxepeno 4 3 yncna 6a3oBoi
nitepatypu i Axepeno 6 3 Uuncna o0AaTKOBOI NiTepaTypu.

Nekuia 1: AKTyanbHicTb Kypcy “ MexaHika maTepianiB Ta KOHCTPYKLiN -2. OPCTKiCTb Ta CTiliKiCcTb
CKNaAHUX NPYXHUX cuctem”. O6’eKTH, Wo BMBYAIOTbCA. OCHOBHI 3a4aui AMcUMniHW. Y3aranbHeHi CUnu i
y3arasibHeHi nepemileHHA

Nekuis 1: AndepeHuianbHe piBHAHHA BUrHyToi oci (Tema 1.1)

NleKkuis 2: BUM3HayeHHA nepemMileHb MeToA0M NoYaTKoBMX napameTpis (Tema 2.1)

NeKuia 3: NoTeHuUianbHa eHepria Npu 3rMHi. Teopema Npo B3aEMHICTb pobiT i nepemiw,. (Tema 2.1)

Nekuin 4: Cnocib BepeuwariHa (Tema 2.1)

Nekuin 5: CTaTMyHO HeBM3Ha4YeHi cuctemn. OCHOBHa i eKBiBaneHTHa cuctemu. (Tema 2.2)

JeKuifa 6: Po3paxyHOK CTaTUYHO HEBM3HAYEHUX cUCTeM. KaHOHIYHI piBHAHHA meToay cun (Tema 2.2)

Nekuin 7: No3aueHTpoBUiA posTar abo ctuck (Tema 3.1)

Nekuin 8: Kocuii 3ruH (Tema 3.1)

Nekuin 9: KoHTaKTHi Hanpy»keHHsA (Tema 3.1)

NekKuia 10: BU3HauyeHHA Hanpy»KeHb npu ygapi (Tema 3.1)

NeKuia 11: KpyyeHHA Bana HEKPYrAoro nonepeyHoro nepepisy (Tema 3.1)

NeKuia 12: Po3paxyHOK Ha CTiMKiCTb CTpuKkHEBUX cucTem. Popmyna Eitnepa (Tema 4.1)

Nekuin 13: Po3paxyHOK Ha CTilikicTb. MeToa, NoHUKyoumx KoeodiuieHTis (Tema 4.1)

Nekuis 14: No3aoBXKHbo-NnonepeYyHnt 3rnH (Tema 4.1)

NeKuia 15: 3MiHHI 32 YacoM Hanpy*KeHHA. XapakTepuctu umkny (Tema 5.1)

NeKuia 16: Broma maTepianis. iarpamu Boonepa i rpaHnyHmx amnnityg, (Tema 5.1)

Nekuin 17: ®akTopw, Wo BNANBAOTL HAa BTOMY. BToMmHi npouecu B asiauii (Tema 5.1)

Nekuin 18: ®isnyHi ocHoBM HaAiHOCTI meTaneBux maTepianis (Tema 6.1)

NekKuia 19: MoHATTA Npo AncaoKauii. MexaHika BTOMHOro pyiHyBaHHsA. Mogaenb Mpidditca.(Tema
6.1)

NabopaTopHi pobOTU BMKOHYIOTLCA HA HATypHOMY 0b6nagHaHi i OpiEHTOBAHI Ha BM3HAYEHHA
nepemiweHb MNpuU MNONEpPeyHOMY 3rUHI PISHUMW MeToAaMM, BU3HAYEHHIO KPUTUYHOI CUAM nNpu
NO340BXHbOMY CTUCKY i igeHTUdIKaLito BTOMHUX TPiWwMH. KoXKHa poboTa NnpoBOoAUTLCA NPOTArOM 2 ak.
rog,. BukoHaHHIo nabopaTtopHoi poboTH Nepeaye TeopeTUYHa NiArOTOBKA i 4ONYCK BUKNAAA4YeM KOXHOro
34006yBaYa BULLOT OCBITU A0 POBOOTM NicNA NPOXOAMKEHHA BXiAHOrO KOHTPOAA 3HAHb | MO 03HAMOMIEHHIO



3i cneyndiyHMmmn ocobamsocTamum Mpasun Ge3nekn (3a HeobXigHICTIO) B KOHKPEeTHilM poboTi. 3aranbHi
nonoXeHHaA Mpasun 6e3nekn BUKAALAOTLCA Ha Nepwii nabopaTopHin poboTi.

TemaTunka nabopatopHux pobir:

NabopatopHa poboTta 1. BM3HayeHHA nepemilieHb LWAAXOM Po3B’A3aHHA AudepeHuiabHOro
PiBHAHHA BUrHYTOI (Tema 2.1)

JNTabopaTopHa poboTa 2. BU3HayeHHA nepemilleHb MeToA0M NoYaTKoBMX napameTpis (Tema 2.1)

NabopaTopHa poboTa 3. BU3sHayeHHA nepemilieHb meTogom Mopa (Tema 2.1)

NabopaTopHa poboTa 4. BuU3sHayeHHA nepemilLeHb cnocibom BepelaHiHa (Tema 2.1)

NabopatopHa pobota 5. Po3paxyHOK CTaTUYHO HEBU3HAYEHUX MIOCKUX CTEP)KHEBUX CUCTEM
meTogom cun (Tema 2.2)

NabopaTopHa poboTa 6. BU3HaueHHA HanpyxeHb Npu yaapi (Tema 3.1)

NabopaTopHa poboTa 7. Mo3aueHTpoBuit CTUCK. Kocui 3rnH (Tema 3.1)

NabopaTopHa poboTa 8. Po3paxyHOK Ha CTiMKiCTb CTpUKHEBUX cuctem. Popmyna Elnepa (Tema
4.1)

NabopatopHa pobota 9. PO3paxyHOK Ha CTiMKiCTb CTPUMKHEBUX cucTeM. MeToa, NOHMNKYHUNX
KoediujieHTiB (Tema 4.1)

[na niarotoBKM 40 BUKOHAHHA 1abopaTopHMX PobiT BUKOPUCTOBYHOTLCA METOANYHI NOCIOHUKM [0
BMKOHAHHA nabopaTtopHmx pobiT, ekcnayaTauinHa AOKYMeHTaliAa HAa obnaaHaHHA, AxKepeno 3 3 yncna
6a30B0i niTepatypwu i gkepeno 5 3 umcna 4oAaTKOBOI NiTepaTypu

5. CamocriliHa poborta ctygeHTa/acnipaHTa

Ob6car camocTinHOi poboTM NpoTArom cemecTpy cKaagae 81 ak. rog. CTpyKTypa CamOCTiMHOI
poboTuHacTynHa.

Ha camocTiliHe onpautoBaHHA BUHOCATLCA HACTYMHI TEMWU NIEKLiN:

Nekuis 1. Bu3HauyeHHA nepemiueHb 6anok nepemiHHOro nepetuHy (4 ak. roa.), (Tema 2.1)

Nekuin 2. Nobynosa entop i BUSHAYEHHA NepeMilleHb B CTaTUYHO BU3HAYEHUX NPOCTOPOBMX pamax
(4 ak.rog.), (Tema 2.1)

Nekuia 3. PauioHanbHMn BUBip OCHOBHOI cMcTEMU. BUKOPUCTaHHA CUMETPIT KOHCTPYKL,iT B CTaTUYHO
HeBM3HayeHux cuctemax. (5 ak. roa), (Tema 2.2)

MiarotoBKa A0 ayAUTOPHUX NIEKLiIMHUX 3aHATb (18 ak. roa,.)

MpoBeaeHHA PO3pPaxyHKiB NEPBUHHUX AAaHUX OTPUMAHHUX HA NabopaTopHMx 3aHATTAX (18 aK. rog,.)

BUKOHaHHA iHAMBIAYaIbHOrO PO3PaxyHKOBOro 3aBAaHHsA (17 akK. roa.)

MigrotoBka Ao ek3ameHis (15 ak. roa.)

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
6. MoniTnKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

BigBiayBaHHA NeKUii, NPaKTUYHUX 3aHATb | N1abopaTopHMx PobiT € 060B’A3KOBUM i 34iACHIOETLCA
3a 3aTBepAKEeHMM po3Knagom abo 3rigHo 3 iHAMBIAyanbHUM naaHom 3400yBaya BMLOIT OCBITU. B pasi
NPONYLLEHHA 3 MOBAXHWUX MPUYMH NEKLi CTyAEeHT ONpauboBYE ii €NIeKTPOHHMIA BapiaHT i BMKAALAE
OCHOBHi MONOXEHHA Yy KopoTKomy pedepati. BignpautoBaHHA nponylweHnx nabopatopHux pobit
NPOBOANTLCA HAMPUKIHLi CEMECTPY 3a OKPeMUM 3aTBepPAKEHUM rpadikom.

Ha ayantopHux 3aHATTAX MObGinbHI TenedoHn matote byTu BigKkatoueHi. CKnagHi MOMEHTU TeMm, WO
BMHOCATbCA Ha JieKuUil MOXyTb AopydaTucs 3400yBayam BMLLOI OCBITM AN1A NiATOTOBKM KOPOTKUX
aonosiaen abo ANCKYCIMHMX NUTaAHb A0 06roBOpeHb 3 METO 30iNbLIEHHS aKTUBHOCTI CAyXauyiB.



NabopaTopHi poboTH 3axMLLAOTLCA Nif Yac BUKOHAHHA Yeprosoi nabopatopHoi poboTu y BuUraaai
3BIiTIB 3 BigNOBIAAK HA KOHTPOAbHI 3anuTaHHA. [ponyuweHi nabopaTopHi poboTn nNpoBOAATHCA i
3aXMLLAIOTHLCA 33 OKpeMUM rpadikom B KiHLi cemecTpy.

Po3paxyHKOBa KOHTPO/AbHa pobOoTa BMOAETLCA HA MOYATKy CcemMecTpa iHAMBIAYaNbHO KOXHOMY
OKPEMO i 3aXMLLAETLCA Y BUMIALI MMCbMOBO BUKOHAHOI pob0TH, WO MiCTUTb PO3PaxyHKKU i HeobXigHWM
rpadiyHnit maTtepian (pUCyHKHM, rpadikm TOWO) iHAUBIAYaNbHO 32 OKpeMUM rpadikom.

BUKOPMCTOBYETb HACTYMHI NpaBm/Ia 3a0X04yBaNbHUX | WTpadpHMX Hanis.
3a yyacTb B iHCTUTYTCbKIA onimniagi 3 AWCUMNAiIHM HapaxoByeTbcA Big 5 po 10 6anis, 3a poboty 3
YOOCKOHANEHHA ANMAAKTUYHOTO mMaTepiany 3 AUCUMNAIHM HAapaxoBYeTbCA 5 6aniB, 32 aKTUBHY y4yacTb B
06roBopeHHi cknagHux Tem +1...4 6anis.

3a Hepgonyck A0 NabopaToOpHOro NPaKTUKYMy y 38"A3KY 3 HE334,0BIIbHUM BXiIAHUM KOHTPOEM NpU
NOBTOPHOMY BignpautoBaHHAM 3HiIMaeTbca 1 6an, 3a BiACYTHICTb Ha nabapaTtopHOMY NpPakTUKymi 6e3
NOBAXXHUX NPUYMH 3HIMAETLCA 2 Banw.

B pasi BM3HAYeHHA naariaty Npu BUKOHAHHI KOHTPOAbHOI po60TH, abo He CaMOCTIHOrO BUKOHAHHSA
nabopatopHoi poboTH ix pe3ybTaT aHYNOIOTLCA.

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MOTOYHWUI KOHTPONb: EKCNPEC-ONUTYBAHHA 3a TEMOIO 3aHATTA, KOHTPObHI poboTH.

KaneHaapHWi KOHTPO/b: NPOBAaAMUTbLCA ABiYi HAa CeMecTp AK MOHITOPWUHI MOTOYHOro CTaHy
BMKOHAHHA BUMOT cunabycy.

CemecTpoBMt KOHTPO/Ib: EK3aMeH

YMOBM A0MNYCKY A0 CEMECTPOBOrO KOHTPO/JIIO: 3apaxyBaHHs ycix nabopaTopHMx pobiT; BUKOHaHa
po3paxyHKoBa poboTa; cemecTpoBuii penTuHr binbwe 30 6anis.

PeNTUHT cTyaeHTa 3 AMCUMNAiHN CKNaaaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:
1) BMKOHAHHA Ta 3axMcT 9 nabopaTopHux pobiT;

2) oAHy po3paxyHKOBY poboTy;
3) BignoBigb Ha eK3ameHi.

Cuctema pelTUHIroBKxX (BaroBux) 6anis Ta KpuUTepii oLiHIOBaHHSA

1. NabopatopHi poboTu

Barosuit 6an — 3. MaKcmanbHa Kinbkictb 6anis 3a Bci nabopaTtopHi pobotn popisHioe 3 6ana x
9 =27 6anis.

- NoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA, ane He YiTKi Bignosigi - 1...2

- poboTa He BMKOHYyBanacb - 0

2. Po3paxyHKoBa poboTa

Barosuit 6an — 19.

- NOBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA - 18-19

- BMKOHaHHA, ane poboTta MicTUTb HeNpaBuUAbHI Biagnosigi - 12-17

- poboTa He BMKOHYyBanacb — 0

- 32 KOMHWI TUXAEHb 3anisHeHHA 3 nogaHHsm PP Big BCTaHOB/MEHOro TEpMiHY OLiHKa
3HUXKYETbCA Ha oguH 6an.

LWtpadHi Ta 3a0x0o4yBanbHi 6anum 3a:
- HeponycK Ao nabopaTopHOro NPAKTUKYMy y 3B’A3KY 3 HE3a40BIIbHUM BXigHUM KOHTposiem =1
ban;



- BiACYTHICTb Ha NabopaToOpHOMY NPAKTUKYMi 6€3 NOBAXKHOI MPUUUHMU............... -2 6anu;

- HecBoeyacHe (nisHiwe Ha K AHIB) NOAAHHA PP.......ccvvviiiiciie e —1xK 6anis;

- yyaCTb Yy IHCTUTYTCbKiMW onimniagi 3 AWCUMNAIHKM, BUKOHAHHA 3aBAaHb i3 YAOCKOHANEeHHA
AVMAAKTUYHUX MaTepianiB 3 AUCUMNAiIHM HagaeTbea Big 5 Ao 10 3aoxouyBanbHUX Hani..

Po3paxyHoK wkKanu (R) penTuHry:
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPOJIbHUX 3aXOAiB NPOTArOM CEMECTPY CKNAAAE:
Rc=27+19 =46 6anis.
Po3mip wkanu pertuHry R = 100 6anis.
Po3mip cTapToBOi WKanu Rc= 46 6anis.
Po3mip ek3ameHaLiMHOI WKanu Re = 54 6anu.
YMOBU NO3NTUBHOI MPOMIXKHOT aTecTauii
[na oTpMmaHHA “3apaxoBaHO” 3 NepLIoi NPOMIXKHOI aTecTalii (8 TMKAEHb) CTYAEHT MaTUME He MeHLe

Hix 11 6aniB (32 YMOBMU, AKLLO Ha NOYATOK 8 TUKHSA 3riAHO 3 KaNeHAAPHUM NIAHOM KOHTPO/NbHUX 3axX04iB

“ineanbHuin” cTyaeHT mae oTpumatu 22 6anu).

[na oTpumaHHA “3apaxoBaH0” 3 Apyroi NPoMixKHOI aTecTauii (14 TMXAEHb) CTyAEHT MaTUME Ha MeHLe

Hix 30 6ann (3a YMOBM, AKLLO Ha NOYATOK 14 TUMKHA 3rigHO 3 KaNeHAapPHUM NNaHOM KOHTPOIbHUX 3ax04iB

“ineanbHuin” cTyaeHT mae otpumatu 60 6anis).

YMOBM [0MNYCKY A0 eK3aMeHy: 3apaxyBaHHA PO3paxyHKOBOI poboTK, BCix 1abopaTopHUX pobiT, a TakoX

CTapTOBUIA PENTUHT 7, > 20 6anu. (He meHwe 40 % Big R )-

KpuTepii eK3ameHaLiiHOro ouiHOBaHHA: (BUXOAAYM 3 PO3MIpY WKaAU Re =54 6ann).

TeopeTnyHi NUTaHHA
CTyAeHT eMOHCTPYE MOBHI i MiLHi 3HAHHA HAaBYaNIbHOrO MaTepiany B 3agaHOMy 06¢A3i, HeobxiaHUI
piBEHb YMiHb i HAaBMYOK, NMPaBUAbHO i OBFPYHTOBAHO NPUMMAE PillEHHA B Pi3HUX HECTAHZAPTHMUX
CUTyauifx, a came, Aa€ MOBHi BiANOBIAI Ha BCi NUTaHHA GineTy Ta NOBHI BigNOBiAi Ha NocTaBneHi
AOAaTKOBI NUTaHHA —27-23 6anis
CTyAeHT fa€ NpaBuAbHI BigNoBiAj HA BCi NUTaHHA BineTy, B AKMX A0OMNYCKA€E HECYTTEBI HETOYHOCTI abo
NMOMW/IKM, OA€ NPaBWbHI BiANOBiAl HA AOAATKOBI 3anNUTaHHA, ane Mae TpPyaHouwi B TpaHchopmauii
YMiHb B HOBUX ymoBax — 22-19
CTyAeHT 3aCBOiB OCHOBHWIA TEOPETUYHUI MaTepian, ane AOMNYCKAE HETOYHOCTI, WO He € NepeLKoao
00 NOAanblUOro HaBYaHHA. Bmie BMKOPMCTOBYBATM 3HAHHA A1A BUPILWWEHHA CTaHAAPTHUX 3aBAaAHb,
TO6TO BiIgNOBIAI HAa MUTAHHA MICTATb CYTTEBI HETOYHOCTI, AKi CTYAEHT BMNPABAAE BUKOPUCTOBYHOUM
OO0NOMIXKHI NMUTaHHA — 18-15
CTyneHT He 3acBOIB OKpemi po3ainu, He 34aTeH 3aCTOCYyBaTH 3HaHHA Ha nNpakTuui — 0

MpaKkTuyHe NUTaHHA
3agayva BMUpiWeHa y nNoBHOMY 06CA3i, CTyAEHT AEMOHCTPYE MOBHIi M MiUHi 3HAaHHA HaBYa/IbHOrO
maTepiany B 3agaHomy o6ca3i, HeobXxigHWIN piBeHb YyMiHb i HaBWYOK, NPaBWUAbLHO i OBrpyHTOBAHO
NPUMNMAE pilLeHHA B Pi3HUX HECTaHAAPTHUX cUTyauiax— 27-23 6anis
Mpu BupiWeHHI 3agadi AONYWEHO HecyTTEBI MNOMWAKMK, CTyAEHT Aa€ NpaBWUAbHI Bignosigi Ha
AO0[ATKOBI 3aNUTaHHA, ane MA€E TPYAHOLLI B TpaHCPOpMaLLii yMiHb B HOBUX ymoBax — 22-19
Mpn BuUpiweHHi 3agadvi AONyWeHO CYTTEBI MOMMUAKW, AKI CTYAEHT BUNPABAAE BUKOPUCTOBYHOUMU
OO0NOMIXKHI NMUTaHHA — 18-15
CTyneHT He 3acBOIB OKpeMmi po3ainuv, He3gaTeH 3acTocyBaTh 3HAHHA Ha npakTmui—0

ONns OTPUMaHHA CTyaeHTOM BianoBiaHWX ouiHok (ECTS Ta TpaauUiMHUX) MOro perTUHIoBa OLjiHKa

RD nepeBoauTbCs 3rigHO 3 Tabauueto:

Tabnnuya BignoBiAHOCTI peMTUHIOBMX 6aniB OLiHKAM 3@ YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKA/I0H0



Kinbkicmo 6anis OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oye nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaHi ymoBu gonycky He ponyweHo

LN EWNRE
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8. [OopaTtkoBa iHpopmauis 3 gucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

Bu3HaveHHA nepemilleHb NpU 3rMHi MeTo40M NOYaTKOBMX NapameTpiB.
Bu3HaueHHA nepemiweHb y 6anKkax 3MiHHOro nepepisy. Pob0oTa 30BHiLWHIX cKA.
MoTeHuianbHa eHepria gedopmauii.

Teopema Npo B3aEMHICTb pobiT i nepemilLeHb.

MeTton Mopa.

Ob6uuncnioBaHHA iHTerpanis Mopa 3a cnocobom BepeluariHa.

CTraTnyHa HEBU3HAYEHICTb.

KaHOHIYHI piBHAHHA meToAy CU.

Kocuit 3ruH.

. 3rMHAHHA 3 PO3TArOM.

. Mo3augeHTpoBe CTUCKaHHA (po3TAr).

. Alapo nepepisy.

. 3rMHAHHA 3 KPyYEHHAM.

. KpyyeHHAa Hekpyrnoro Bana.

. Nobyposa entop BHYTPILWHIX 3yCnab A8 NPOCTOPOBMX BPYCiB 3 IOMAHOLO BicCHO.
. MoHATTA Npo CTiMKicTb Npy*KHOI piBHOBarn. Popmyna Einepa.

. ®opmyna AcmHcbKoro. MpaHumLi 3acToCcyBaHHA.

. CTiMKicTb 3a rpaHMLEelo NPONopPL,iNHOCTI.

MpPaKTUYHI PO3pPaxXyHKM CTPUKHIB Ha CTIMKICTb METOAOM NMOHMUKYIOYOro KoedilieHTa.
MNo3[0BXKHbO-NONEpPeYHe 3rMHAHHA.

. AnHamiyHe HaBaHTaXKeHHA. 3aranbHi BiAOMOCTI.
. YOapHi HaBaHTaXKeHHSA MPY*KHUX CUCTEM.
. LMKAM Hanpy»KeHb i IX XapaKTEPUCTUKMN.

paHnua suTpuBanocTi. Kpnsa yromu.

. ®aKTOopW, WO BNAMBAIOTb Ha FPAHULI0 BUTPUBAJIOCTI.

Po3paxyHKM Ha MiLHICTb NPU 3MIHHUX HaNPYyXeHHAX.

. KoHTaKTHI Hanpy»eHHA. [TepeBipKa MiLHOCTI NPU KOHTAaKTHUX HaMNpy*KeHHAX.
. NMoHATTA Npo ancaokauii.

. HaBoaHtoBaHHA meTanis i pakTopwu, WO 06YMOBAIOOTL Lei npouec.

. [TOHATTA NpOo eKcnayaTauiiHy gerpaaaLito.

. Koposia: ii Bnan i ymosu npoTikaHHA.

. MeToan 3axm1cTy aBiauiMnHMX KOHCTPYKLM Bif KOpO3il.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOi gucumnaiHu (cunabyc):

CknapeHo npodecopom kKadpeapu Kl a.17.H., npodecopom Apxmnosum OnekcaHapom eHHaginosuyem

YxBaneHo kadpegpoto Kl (npotokon Ne 15 Big 07.06.2023)

NoropgxeHo MeToaunyHoto Komicieto HH IAT (npoTtokon Ne 6 Big 22.06.2023)
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