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YKpaiHcbKa

Jlekmop: KaHOUGam mexHiYHUX HayK, cmapwuli HayKkosul criepobimHuk,
JlobyHbKO OnekcaHop Memposuy, m.m. +380675957591,

e-mail: Lobunko_ IAT@ukr.net

lMpakmuyHi 3aHAMMSA: acucmeHm JflezeHb Jlloomuna BimaniieHa,

m.m. +380503305115, e-mail: lyulinda@meta.ua

MocunaHHA Ha ducmaHryitiHuli pecypc (Moodl, Google classroom)

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTu HaBYaHHA

BM3HAYeHHA | AOCnig)eHHA NPOCTOPOBOI 3MiHM MapamMeTpiB MOTOKY B Pi3HUX PEXUMHUX i
KOHCTPYKTUBHMX YMOBAX € OAHIEID 3 KAOUOBUX CKNA[0BMX OOI'PYHTYBAHHSA 30BHIWHIX GOpPM NiTanbHUX
anapartis (J1A), npodiNoBaHHA BHYTPILLHIX KOMMOHEHTIB ABUTYHIB, arperaTiB cuctem. PospaxyHok onopy
TepTs, NOJIB WBWAKOCTI i Temnepatypu, nobyaoBa KapTUHM Tedii HABKOJIO e/IEMEHTIB KOHCTPYKLiN,
3’AcyBaHHA CMI0BOI | TennoBoi B3aemogii poboyoro Tifa i cknagosux YyactuH JIA Ta 6araTto iHWMX
3aBAaHb PO3B’A3YIOTbCA 3 BMKOPWUCTAHHAM BigNOBIAHMX TEOPETUYHUX MOJIOXKEHb, MATEMATUYHOTO i
HAYKOBO-METOAMYHOro anapary.

Lle Bumarae Big ¢daxisuiB rMMbOKMX 3HaHb 3 ANCUMNAIH, OPIEHTOBAHMX Ha Npobiemu NoKpaLLeHHA
YMOB B3a€EMO/ii aepOKOCMiYHUX OO’EKTIB 3 PYXOMMM PiAKMM cepefioBULLLEM, MNapamMeTpu AKOro
3MiHIoOTbCA. OZHIE 3 Taknx aucumnnaid € “TigporasogMHamika Ta TepmoanHamika”. BoHa Aa€ OCHOBHI
3HaHHA B 061aCTi 3aKOHOMIpPHOCTEN pyXy i piBHOBAry ra3oBoro NOTOKY Ta PiAVH, MEPETBOPEHHA eHeprii B
pi3Hi dopmu. BMBYEHHA ANCUMNAIHN HEobXiAHe AN PO3YMIHHS i pO3PaxyHKY XapaKTepPUCTUK NPOLLECIB,
WO npoTiKaloTb B enemeHTax JIA i iXx cMnoBMX YCTAHOBOK, Bi3yani3auii pe3ynbTaTiB MOAENOBAHHA
napameTpiB Teuii, aHani3y AO0CKOHANOCTi KOHCTPYKLii, BU3HAYEHHA i ynpaBAiHHA TEnJIOBMM CTaHOM
HANPYKeHUX AeTasielh aePOKOCMIYHUX KOHCTPYKL,i.

MeTolo BMBYEHHSI HaB4Ya/bHOI AucumnaiHm  “TigporasoguMHamika Ta
bopmyBaHHA Yy CTyaeHTiB 6a30BMX TEOPETUYHUX 3HAHb

TepmoauHamika” €
CTOCOBHO PO3YMIHHA NPUHUUNIB i



3aKOHOMIPHOCTEN MeXaHiKM piaAMHKU Ta rasy, ocobansocTen nepeTBopeHHA eHeprii, poboumnx, TennoBux
NPOLECiB y CMCTEMAX aBiaLiMHOT Ta PAKETHO-KOCMIYHOI TEXHIKM.

MpeameTom AMCUUNAIHM € TiAPOANHAMIYHI, ra304MHAMIYHI, TEPMOOMHAMIYHI, TENNO0BI Npouecu B
aBiaLilMHI/ Ta PaKeTHO-KOCMIYHIN TEXHIL,.

B pesynbTaTi HaBY4aHHA 3400yBayi BMLLOI OCBITU O4EPXKYIOTb 3HAHHA | NPAKTUYHI HABMYKK LWOA0
NPUMHUMMIB MeXaHiKKM pigMHK Ta rasy, ocobamBocTi poboumx npoueciB y GyHKULiOHANAbHUX CUCTEMAX
aBialiMHOI Ta paKEeTHO-KOCMIYHOT TEXHIKM.

2. MpepekBi3nTh Ta NOCTPEKBI3IUTU AUCUUNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTiIYHIN CXeMi HaBYaHHSA 3a
BigNoBigHO0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MpepekBisautamn  gucumnainn  “ligporasoanHamika Ta TepmogMHamMika” €  gucumnaiHm
6aKanaBpCbKOI NiAroToBKM “Bua matemaTtmka”, “®ismka”, “Ximis”.

MocTpekBisutamn agucumnainn  “TigporasogMHamika Ta TepMmogMHamika” €  AUCUMNAIHK
“KOHCTpYKLiA eHepreTMYHUX YCTAaHOBOK paKeT i KOCMiYHMX anapartiB”, “AepoanHamika niTanbHUX

”n u

anaparis”, “KoHCTpyKUis nitTanbHUX anapaTis”, “AnHamika nonboTty”.
3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN

TeopeTuUyHMN Kypc ANCUMNAIHN CKNadaEe 54 akagemMiuyHMX roguH i MiCTUTb HACTYMHI PO3A4inn, TeMu:
PO34IN 1. lipporasoguHamikKa.

Tema 1.1. Pi3nyHi BhAcTMBOCTI | moaeni piguH i rasis.

Tema 1.2. lnHamika piauH i rasis.

Tema 1.3. OCHOBHI 3aKOHW pyXy pianHu.

Tema 1.4. OgHOMIPHUI pyX rasy.

Tema 1.5. [1Bo- i TPUBUMIPOUI pyX PiANHMN.

Tema 1.6. OcobamBocTi Teuii cTUCANBOI pigUHW.

Tema 1.7. NnocKa Ao i Haa3BYKOBa TeYisi raszy 3 MaAMMm 36ypeHHAMM.
Tema 1.8. MeToa, xapaKTepuUCTUK 1A ABOMIPHOTO HaA3BYKOBOIO NOTOKY.
Tema 1.9. CTpMOKM yULiNbHEHHA Y Fa30BOMY NMOTOLL.

Tema 1.10. MpurpaHnyHnMit wap.

Tema 1.11. Teuia B enemeHTax eHEPreTUYHMX YyCTaHOBOK.

PO34IN 2. TepmoguHamiKa i TenN1006MiH.

Tema 2.1. TepmogmMHaMivHa CMCTEMA Ta il XapPaKTEPUCTUKMU.

Tema 2.2. OCHOBHI 3aKOHM TEPMOANHAMIKM.

Tema 2.3. TepmOogMHAMIUHI NPOLLECU B €IeMEHTAX EHEPreTUYHMX YCTaHOBOK i CUCTEM.
Tema 2.4. TepMOANHAMIMHMI aHANi3 ABUTYHIB.

Tema 2.5. Teopis Tenn1006MiHY, TENAONPOBIAHICTD.

Tema 2.6. KOHBEKTUBHUIN TENI00OMIH.

Tema 2.7. TennoobmiH BUNPOMIHIOBAHHSAM.

Tema 2.8. MNepepgayda Tenna yepes CTiHKK, METOAMN TEMIOBOIO 3aXUCTY.
Tema 2.9. HecTauioHapHU TeNN00OMIH.

4. HaB4anbHi maTtepianu Ta pecypcu

ba3sosa nitepartypa:

1. Typuk B.M. OcHoBM rasogmHamikm. — K.: HTYY KMl im. Iropa CikopcbKoro, 2022. — 139 c.

2. Xanatos A.A., TinbuyK A.B., Koxtnu J1.M. TepmoaunHamika razosoro notoky. — K.: HTYY Kl im.
Iropa CikopcbKoro, 2019. — 219 c.

3. boiiko A.B. lgporasoanHamika. — X.: HTY XTI, 2008. — 444 c.

4. Teopis TennonposigHocTi / A.B.linbuyk, A.A.Xanatos, T.B.JoHuK. KMl im. Iropa CikopcbKoro. —
Kuis : KMl im. Iropsa CikopcbKkoro, 2020. — 153 c.

JopatkoBa nitepartypa:



1. PO3paxyHOK CUCTEMW OXONOAXEHHA connaa pPiAVHHOrO pPaKeTHOro [ABUryHa: MeTOAMYHI
pekoMeHAaL,il 0 BUKOHAHHA KypcoBoi poboTtn / yknag.: A.A. Xanatos, H.A. MaHuyeHKo, A.}K. Melipic. — K:
HTYY «KMl», 2016. - 34 c.

2. OCHOBM KOHBEKTMBHOrO Ten/a006MiHy: mMeToA. BKasiBKM A0 MpakT. 3aHATb / H.A. MaHuyeHKo,
A.A. XanaToB. — K: HTYY «KTl im. Iropsa Cikopcbkoro», 2017. — 32 c.

3. MeToaM4HI BKa3iBKM 40 BUKOHAHHA KypCcOBOi poboTh 3 KpeanTHOro moayna « Tennomacoobmin
—2». 0. B. CemeHsKo, €. B. Hoakiscbkuii — K.: «KIl im. Iropa Cikopcbkoro», 2017. — 31 c.

4. Typuk B.M. TigporaszogmHamika. — K.: HTYY KIl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 145 c.

5. PycaHos A.B., Conoseit B.B., 3inyHHiKoB M.M., LLleByeHKo A.A. TepmoraszognHamika ¢ismko-
€HepreTUYHUX NPOLECIB B a/IbTEPHATUBHUX TexHosoriax B 3-x T. — X.: TexHonoriyHuit LleHtp, 2018. —
336c.

6. Fundamentals of gas dynamics. M.E.H. van Dongen, A. Hirschberg, D.M.J. Smeulders. 2015. -
123 p.

7. KonuyHos B.l. TeopeTnyHa Ta NnpuKnagHa rigpomexaHika. — K.: HAY, 2004. — 336 c.

8. TypukK B.M. TigporasogmHamika. Mpaktnkym. — K.: HTYY KMl im. Iropa Cikopcbkoro, 2021. — 38 c.

EneKTpoHHi pecypcu:

1. Cant HTYY “KNl im. Irops Cikopcbkoro” http://kpi.ua.

2. Cant IAT HTYY “KNl im. lIrops Cikopcbkoro” http://iat.kpi.ua.

3. Cant JeprkaBHOro KOCMIYHOro areHTcTea YKkpainu http://www.nkau.gov.ua.

4. Cait National Aeronautics and Space Administration http://www.nasa.gov.

5. Cant European Space Agency http://www.esa.int.

O60B’A3KOBMMN oA MPOYUTAHHA € PO34inN 3 HaBeaeHoi 6a30BOi Ta A40AATKOBOI NiTepaTypw, WO
TEMATMYHO BigNOBIgatOTb NEKLIMHOMY MaTepiany.

HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AncumnniHa po3paxoBaHa Ha oOAMH cemecTp. AyAMTOPHE HABaHTaXKEHHA  AUCUMNAIHK
“TipporazoanHamika Ta TepmMoOAMHAMIKA” CKNapaeTbca 3 Nekuin — 54 aKk. rog., NPaKTUYHUX 3aHATb —
18 ak. rog., nabopaTtopHMx pobit — 18 ak. rog. AyaAuTOpPHi 3aHATTA PiIBHOMIPHO po3nogineHi NpoTarom
CeEMeCTpY, WO A03B0AAE 3400yBayam BULLOI OCBITUM MAAHOMIPHO OPraHi3oByBaTW i MaaHyBaTU CBOO
pobory.

TeopeTMyHa YacTUHA CKNAaAaETbCA 3 2 NIOTIYHO NoB’A3aHMX po3ainis: 1 — laporasogmMHamika (Temu
1.1-1.11); 2 — TepmoauHamiKa i Tenn100bmiH (Temm 2.1-2.9).

MeToto nekuiit 3 gucumnnninm “figporasoanHamika Ta TepmogMHamika” € OTpMMaHHS TEOPETUYHUNX
3HaHb CTOCOBHO TigPOAMHAMIYHMX, Fa304MHAMIYHUX, TEPMOANHAMIYHMX, TEMJO0BUX MPOLECIB i YyMOB
B3aEMOAii aepOKOCMIYHUX OO’EKTIB 3 PYyXOMMM Tras3oBUM i pPigMHHMM cepegoBuem. OpieHTOBHa
TEMATMKA NEKLINHMX 3aHATb:

PO34IN 1. lipporasoguHamika

Jekuja 1: Bctyn. ®i3nyHi BAacTMBOCTI | moaeni piavH i rasis (tema 1.1).

Nekuja 2: AnHamika piguH i rasis (Tema 1.2).

Jlekuja 3: OCHOBHi 3aKOHW pyxy piauHu (Tema 1.3).

Nekuja 4: OgHomipHUI pyx rasy (Tema 1.4).

Nekuia 5: OcHoBM di3MYHOro moaentoBaHHA Tedii (Tema 1.4).

Nekuisa 6: [1Bo- i TpMBUMiIpOU pyX pianHm (Tema 1.5).

Nekuia 7: OcHoBM Teopii BuxopiB (Tema 1.5).

Nekuis 8: MeTtoa KoHGOPMHOTo nepeTBopeHHsA (Tema 1.5).

Nekuia 9: OcobnmsocTi Tedii cTMcAMBOI pianHu (Tema 1.6).

Nekuia 10: Mnaocka Ao i HaZ3BYKOBa TeYis rasy 3 maanmm 3bypeHHamu (tema 1.7).

Nekuia 11: MeToa, xapaKTePUCTUK A1 ABOMIPHOro HaA3BYKOBOro NOTOKY (Tema 1.8).

Nekuia 12: CTpubKM yulinbHEHHA y ra3oBomy notoui (tema 1.9).


http://www.nkau.gov.ua/
http://www.esa.int/

Nekuina 13:

MpurpaHnyHmii wap (tema 1.10).

Nlekuja 14: Tevia B eeMeHTax eHepreTMYHMX yCTaHOBOK (Tema 1.11).

PO34IN 2. TepmoguHamika i Ten1006miH

Nekuis 15: NoOHATTA TEPMOAMHAMIYHOT cUCTeMMU, Ti Pi3HOBUAM, XapaKTEPUCTUKM (Tema 2.1).
Nekuis 16: CyTHiCTb, GOpMYNtOBAHHSA, 3aCTOCYBAHHA NEPLIOro 3aKOHY TEPMOANHAMIKM (Tema 2.2).
Nekuis 17: CyTHiCTb, GOPMYNtOBAHHSA, 3aCTOCYBAHHA APYroro 3aKoHy TepMOAMHaMIKK (Tema 2.2).
Nekuis 18: EHTpoNia TepMogMHAMIYHUX cUcTeM (Tema 2.2).

Nekuis 19: TepmognHamiUYHi npouecu B e/1eMeHTax eHEePreTMYHNX YCTAaHOBOK (Tema 2.3).

Nekuia 20:
Nekuina 21:
NeKuina 22.
Nlekuina 23:
Nekuina 24:
Nekuina 25:
JleKuin 26:

TepmoanHaMiYHi UMKAM TENNOBUX ABUTYHIB (Tema 2.3).
TepmoamHaMiyHWUI aHani3 gBuUryHis (tema 2.4).

OCHOBHi NO/IOXKEHHSA Teopii Ten1006MiHy, TennoNpoBigHIcTb (Tema 2.5).
KOHBEKTMBHUI Ten100bMmiH (Tema 2.6).

TennoobmiH BUNPOMiHIOBAHHAM (Tema 2.7)

Mepepaya Tenna Yepes CTiHKU, MeToAM TEMNJIOBOTO 3axmCTy (Tema 2.8).
TennoobmiHHi anapatu (Tema 2.8).

HecTauioHapHuMi Tenn1006MmiH (Tema 2.9).

3aBAaHHA NPAKTUYHUX 3aHATb | 1aBOPATOPHUX POBIT BUKOHYKOTHCA 3 BUKOPUCTAHHAM 6a30BOi i
000ATKOBOI  niTepaTypyu, BigNOBIAHWUX ENEeKTPOHHUX PEecypciB, NeKUiMHUX MmaTepianis, CcydacHUX
nporpamHux 3acobiB UncenbHOro moaentoBaHHA (nabopatopHi pobotn 2-9) pobounx npouecis i CTaHy
e/1eMeHTIB Ta OPIiEHTOBaHi Ha CaMOCTiMHE OCMMCNEHHA. BMKOHAHHIO 3aBAAaHb NPAKTUYHUX 3aHATDL |
nabopatopHux pobiT nepesye TeopeTUMYHa NiArOTOBKA i KOHTPOAb 3HaHb. OpiEHTOBHA TemaTuKa
NPaKTUYHUX 3aHATb:

npakTMyHe 3aHATTA 1. Cnocobu BUMIptOBAHHA MapaMeTpiB i XapaKTepPUCTMK piguH i rasis (tema

NekKuina 27:

1.1);

NpaKTUYHe 3aHATTA 2. PO3B’A3yBaHHA 33Ja4 3 BMKOPWUCTAHHAM OCHOBHMX 3aKOHIB i PiBHAHb
rigporasognHamiku (Tema 1.2, 1.3);

NpaKkTUyHe 3aHATTA 3. PO3paxyHKM napameTpiB NOTOKY Npu OBTiKAHHA Tin, 3aCTOCyBaHHA Gopmynu
nigiiomuoi cnnu (tema 1.4, 1.5);

NpaKTUYHe 3aHATTA 4. Po3paxyHKM NapamMeTpiB npumexxkoBoro wapy (Tema 1.6-10);

NPaKTUYHe 3aHATTA 5. [loc/igKeHHA BUTPATHOrO i TEMJIOBOrO BM/IMBIB Ha MapameTpu MOTOKY,
BM3Ha4yeHHA NapameTpis conna flasana (tema 1.7-1.11);

NPaKTUYHe 3aHATTA 6. PO3paxyHKM NapameTpiB pobounx TepMoAnNHAMIYHUX NPOLECIB B e/1eMeHTax
eHepreTMYHUX YCTAaHOBOK NliTanbHWUX anaparTis (Tema 2.1, 2.2);

NpaKTUYHe 3aHATTA 7. TepMmoauHamiYHUI aHani3 NnapameTpiB 3pa3KiB ABUTYHIB JliTa/IbHMX anapartis
(Tema 2.3, 2.4);

NpakTU4He 3aHATTA 8. PO3paxyHOK Tennosiggadvi npuv pyxoBi rasy 3 Be/IMKOIO LIBUAKICTIO i npu
BiNIbHi KOHBeEKL,i (Tema 2.5, 2.6);

NpakTUyYHe 3aHATTA 9. Po3B’A3yBaHHA 33434 CTOCOBHO nepegadvi Tensa 4yepes OAHOLWAPOBY Ta
6araToLlapoBy NAOCKI Ta LMAIHAPWYHI CTIHKK (Tema 2.7, 2.8).

OpieHTOBHa TemaTuKa NabopaTopHUX PobIT:

nabopatopHa pobota 1. locniaxKeHHs crnocobis
XapaKTEPUCTUK pPignH Ta rasis;

nabopartopHa poboTa 2. OCBOEHHA METOANKM CTBOPEHHA NPOEKTa A1 YUCENbHOrO0 MOAEN0BAHHA
napameTpiB namiHapHoI Teuii B’A3Koi pignHu Ta rasy;

nabopatopHa poboTa 3. OCBOEHHS METOAMKM CTBOPEHHA ecKisy (nobyaoBa CiTKM, 3agaBaHHA
BY3/1iB CiTKM) AN YNCEIbHOTO MOAEN0BaHHA NapaMeTpiB laMiHapHOI Tedii B’A3KOI piaguHu Ta rasy;

nabopatopHa poboTa 4. OCBOEHHA METOAMKM 33a4aBaHHA BUXiAHWUX AaHWUX, KPaMoBUX YMOB i
NpoBeAeHHS YNCENbHOIo MOAE/IIOBAHHA NapamMeTpiB namiHapHOi Tedii B'A3Koi piguHK Ta rasy;

nabopatopHa  pob6oTta 5. OcBOEHHA  meToaMKM  06pobaeHHA  pe3ynbTaTiB  YMCeIbHOro
MOJAENIOBAHHA NapaMeTpiB laMiHaPHOT Teudil B’A3KOT pigMHK Ta rasy;

nabopatopHa poboTa 6. OCBOEHHA METOAMKM CTBOPEHHA MPOEKTYy Ta €ecKidy ANA YMUCEeNbHOro
MOZEeNtoBaHHA NapameTpis TypOyneHTHOI Teuii B’A3KOT HECTUCANBOI pignHW;

BUMIipIOBaHHA OCHOBHWX nNapameTpiB i



nabopatopHa poboTa 7. OCBOEHHA METOAMKU 3adaBaHHA BUXIAHWUX [aHWUX, KPaMoBUX YMOB,
NPoOBeAEHHA YMCENbHOTO MOAENOBAHHA MapameTpiB TypbyneHTHOI Tedii B’A3KOI HECTUCAMBOI PianHM,
06pobneHHA pe3ynbTaTis;

nabopatopHa poboTa 8. OCBOEHHA METOAMKM YUCENbHOTO MOAENIOBAHHA PO3BUTKY CTUCIUBOI
HaA3BYKOBOI Teuii rasy 3 KOCMM CKaUKOM YL iNbHEHHS;

nabopartopHa poboTta 9. OCBOEHHA METOAMKM YMCENbHOTO MOAENOBAHHA TEMIOBUX MPOLECIB Y
eNemMeHTax aepoOKOCMIYHUX CUCTEM.

KaneHgapHuit nnaH opraHisauii HaB4aibHOro npouecy npeactasseHo B Tabaumui 1.

Tabnuus 1.
N2 TUKHA Ne nekuii N2 NnpaKTUYHOro 3aHATTA No nabopatopHoi poboTn
(cemiHapy)

1 Nekuia 1, 2 MpaKTnyHe 3aHATTA 1

2 Jekuija 3 NabopaTtopHa poboTa 1

3 Nekuia 4, 5 MpaKTn4He 3aHATTA 2

4 Jlekujn 6 NabopaTtopHa poboTa 2

5 Nekuia 7, 8 MpakTUyHe 3aHATTA 3

6 Nekuis 9 NabopatopHa poboTa 3

7 Nekuia 10, 11 MpaKkTnyHe 3aHATTA 4

8 Nekuia 12 NabopaTtopHa poboTa 4

9 Nekuja 13, 14 MpaKTUyHe 3aHATTA 5

10 Nekujia 15 NNabopaTtopHa poboTta 5

11 Nekuia 16, 17 MpaKTUyHe 3aHATTA 6

12 Nekuin 18 JNNTabopaTtopHa poboTa 6

13 Nekuia 19, 20 MpakTnyHe 3aHATTA 7

14 Nekuia 21 NabopaTtopHa poboTa 7

15 Nekuia 22, 23 MpaKkTnyHe 3aHATTA 8

16 Nekuia 24 NabopaTtopHa poboTa 8

17 Nekuia 25, 26 MpaKkTnyHe 3aHATTA 9

18 Nekuia 27 NabopaTtopHa poboTa 9

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Ob6cAar camocTinHOoi poboTn npoTarom cemecTtpy cknagae 105 ak. roamH. OpieHTOBHA CTPYKTypa
CaMoOCTiliHOT po60TK HacTynHa.

MiarotoBKa A0 NeKuUinHMX 3aHATL (15 ak. roa.).

MiaroToBKa i BAKOHAHHSA 3aBAaHb NPAKTUYHUX 3aHATL (15 aK. roa.).

MiarotoBKa i BUKOHAHHA 3aBAaHb labopaTopHux pobiT (25 ak. roa.).

BukoHaHHA KoHTposibHOi poboTtu (25 ak. roa.).

MiarotosKa A0 ek3ameHy (25 ak. roa.).

MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaAbHOI AUCUUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

BigBigyBaHHA NeKuilt i NPaKTUYHMX 3aHATb € 0OOB’A3KOBUM i 3A4iMCHIOETbCA 33 3aTBEPAKEHUM
po3knagom abo 3rigHo 3 iHAMBIAYanbHUM naaHom 3a406yBaya BULWLOI OCBITM. B pasi nponylweHHA
NeKLUiN CcTyAeHT onpauboBYE ii €/IeEKTPOHHUA BapiaHT i BUKNAAAE OCHOBHI MONOMKEHHA Y KOPOTKOMY
pedeparti. BianpaytoBaHHA NPONYLWEHMX MPAKTUYHUX 3aHATb MPOBOAUTLCA HAMPUKIHLI cemecTpy 3a
OKpPeMUM 3aTBEPAKEHUM rpadikom.



Ha ayantopHux 3aHATTAX MobinbHi TenedoHn matotb ByTh BigkatoueHi. CKnagHi MOMEHTH Tem, WO
BUHOCATbLCA Ha NeKuUii MoXyTb AopydvyaTuca 3400yBayam BMLLOI OCBITM ANA MiATOTOBKM KOPOTKUX
aonosigen Ao ob6roBopeHb 3 MeToto 36inblUEHHA aKTUBHOCTI CAyXadiB.

3aBAaHHA NPAKTUYHUX 3aHATb BUAAKOTHCA KOXHOMY CTYAEHTY iHAMBIAYyaNbHO, 3aXWULLAOTbCA Ha
4YeproBoMy 3a PO3KNAL0M MPAKTUYHOMY 3aHATTI. 3aBAaHHA OPOPMAIOIOTLCA Y BUMNALI 3BITIB.

KoHTponbHa poboTa BMOAETLCA Ha NOYATKYy CeMecTpy iHAMBIAYaNbHO KOMXHOMY OKpPemo i
3aXULLAETLCA Y BUTNAAI MTMCbMOBO BUMKOHAHOT PO6OTH, LLO MiCTUTb PO3PaxXyHKM i HeobXigHWMi rpadidHni
mMmaTepian (PUCYHKM, rpadiku Towo) iHANBIAYaNbHO 32 OKPEMUM rpadikom.

Ha npaKTUYHMX 3aHATTAX AEeMOHCTPYIOTbCA HaBYasibHi MaTepianu BiANOBIAHOI TEMATUKK, B TOMY
Yyucni NigroToBAEHI 3a y4acTio 3400yBaYiB BMLOT OCBITH i 3 iX CYyNPOBOAKEHHAM | KOMEHTapAMMU.

MUTaHHA, WO MalTb AWUCKYCIMHWMA XapakTep abo MOXKAMBOCTI PO3B’A3KY PISHUMW MeToAaMM,
cnocobamm, TEXHONOTIAMM NigNAratloTb 0O6roBOPEHHI0 HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX. KoXKeH 3 BapiaHTiB
pilleHHs npobaemn roTyeTbCA BiANOBIAHMM AOMOBiAaYeM, a HaMKpalWi BapiaHT BM3HAYaAETbCA B
npoueci ANCKYCiINHOro 06roBopeHHsA rpynoto.

BWMKOPMUCTOBYIOTLCA HAaCTYMHI NPaBMAA 3a0X04YBa/IbHUX i WTpadHMX Banis.

3a y4yacTb B oslimniagi 3 AMCUMNAiIHM HapaxoByeTbcA 5 6aniB, 3a pobOTy 3 yAOCKOHANEHHSA
AVWOAKTUYHOrO Matepiany 3 AMCUMMIIHU HapaxoByeTbcA 5 6anis, 3a NiAroTOBKY i CYNPOBOAMKEHHS
HaByasnbHOro Bigeodinbmy HapaxoByeTbcs 3 6anu. 3a NiAroTOBKY MiHi Aonosigi 3 BapiaTUBHOrO i
AMCKYCIMHOTO NUTaHHA HapaxoByeTbca 3 6anu, 3a TBOpYWIA niaxia Ao poboTW, aKTUBHY yyacTb B
0b6roBOpeHHI TEM, CAaMOCTIMHMI NowykK Tem: +1...4 6anis.

3a BiACYTHICTb Ha MPaAKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 MoBaXXHWUX MNPUUYMH 3HiIMAeTbcA 2 6anu. B pasi
BM3HAYEeHHA NAariaTy NpyM BUKOHAHHI KOHTPOAbHOI poboTn, abo HecamocCTiMHOro BMKOHAHHA 3aBAaHb
NPAKTUYHUX 3aHATL IX PE3YIbTAaTU aHY/IHOKOTbCA.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

PeNTUHS CTyAeHTa 3 AUCUMNANIHU CKNadaEeTbea 3 6anis, AKi BiH OTPUMYE 3a HaCTynHe:
- BUKOHAHHA 3aB4aHb i BiANOBiAi HA NPAKTUYHUX 3QHATTAX;

- BUKOHaHHS KOHTPO/IbHOI pob0oTy;

- Bi4NoBiAj HA eK3aMeHi.

Cuctema penTuHrosux (Barosux) 6anis Ta KpUTepIi OLiHIOBaHHA.
1. MpaKTUYHI 3aHATTA.

Barosuit 6an — 2.

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis gopiBHioe 2 6anis x 16 =32 6anu.
KpuTtepii ouiHlOBaHHA:

NOBHE BMKOHAHHA 3aBAAHHA — 2;

BMKOHAHHSA, a/ie TEOPETUYHI 3HAaHHA HegoCTaTHI — 1;

He niarotosneHu — 0.

2. KoHTposbHa poborTa.

Barosuit 6an — 12.

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis aopisHioe 12 6anis x 1 = 12 6anis.
Kputepii ouyiHOBaHHA:

NnoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 12;

HenoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 5...11;

He3a40BiNibHe BUKOHAHHA — 0.

LLTpadHi Ta 3ao0xo4uyBanbHi 6anu:

TBOPYUIA Niaxia, A0 pobOTH, aKTUBHA y4acTb B 0OroBOpeHHi Tem, noLuyk tem: +1...4 6anis;



BIZALCYTHICTb HA NPAaKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 NoBaXKHOT NpUYMHK: — 2 Banu.

MaKcMmanbHa KifbKiCTb 3a0X04yBaNbHUX TA WTpPadpHMX Banis AopiBHIOE 4.

Po3paxyHoK wkanu (R) penTuHry:

cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHWX 3aXOAiB NPOTArOM CEeMecCTpy CKNapaeE:

RC =32+ 12 =44 6anw.

HeobxiaHOO yMOBOK A0MNYCKY A0 €K3aMeHy € CBOEYAaCHE BMKOHAHHA 3aBAaHb YCiX MPaKTUYHUX
3aHATb, KOHTPO/IbHOT POOOTK Ta HaZaHHA BUKa4a4vyeBi BianoBigHMX 3BITHMX maTepianis

3. EK3ameH.

3anikoBa CKNafoBa WKanu fopiBHIOE 56 % Big R, a came 56 6anis, i CKNAaZaAETbCA 3 TEOPETUYHOI
YACTUHMW, LLO MICTUTb A4Ba MUTAHHA 3 PISHMUX TEM.

332 KOXHe MNWTAHHA 33 YMOBM BIiIbHOMO BOANOAIHHA MaTepiasiom, BiANOBIAi Ha yci [0AATKOBI
NUTaHHA — 28 6anis;

[0CUTb BNEBHEHe BOJIOAIHHA MaTepia/iom, HEMOBHI BiANOBIAj Ha AoAaTKoBi NUTaHHA — 20 6anu;

HeBneBHeHa BiANOBiAb Ha OCHOBHE NUTAHHA, HEe MAE BiANOBIAi Ha A0A4aTKOBI NUTaHHA — 10 6anis;

He Ma€ Bignosiai Ha ocHoBHe NUTaHHA — 0 6anis.

TaKMM YMHOM, PEUTMHIOBA LWKaNa ANCLUNAIHU CKNagaE

R=Rc+ Re =44 + 56 =100 banis.

YMOBM NO3UTMBHOT NMPOMIXKHOT aTecTau,ii y cemecTpi.

Ona oTpumaHHs "3apaxoBaHo" 3 nepuwoi NpoMmixKHOI aTtecTauji (8 TMKAEHb) CTYAEHT MaTUMe He
MeHLW, HixK 12 6aniB (3a yMmOBMU, AKLLO Ha NOYATOK 8 TUKHS 3TiAHO 3 KaNeHAAPHUM MJIAaHOM KOHTPOIbHUX

AL

3axogais "igeanbHUn" cTtygeHT mae oTpumatu 20 6anis).

[nsa oTpumaHHA "3apaxoBaHo" 3 Apyroi npomixKHOi aTecTauii (14 TUXKAEHb) CTYAEHT MaTUMe He
MeHW, HiX 24 6anu (3a ymoBW, AKWO Ha NoYatok 14 TUMKHA 3rigHO 3 KaneHZapHUM MJIaHOM
KOHTPONbHUX 3axoaiB "iaeanoHnn" ctygeHT mae oTpumatu 40 6anis).

Tabnunug BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LKAOI0:

KinbKictb 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTtaTtHbOo
MeHwe 60 He3aa0BiNbHO
He BMKOHaHi ymoBU A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Ha cemecTpoBUiA KOHTPO/b (EK3aMeH) BUHOCATLCA MUTAHHA:

. CYTHICTb i XapaKTePUCTUKM PYXY CYLi/IbHOro cepeaosuLLa.

. MeToam BUBUYEHHA pyXy CYLiNbHOMO cepeaoBuLLa.

. [loACHEHHA NOHATb TPY6Ka, CTPYMiHKA, IHTEHCUBHICTb MOTOKY.

. CYTHiCTb YHiBepCanbHOro 3aKoHY 3beperkeHHsA cybcTaHLii (macu, imnynbey, eHeprii).
. O4HOBUMIpPHI PiIBHAHHA ra3ogMHaMIKK.

. FazoanHamiyHi PyHKLiT TemnepaTypu, TUCKY, T'YCTUHMU.

. Moaeni popmyBaHHA NPSMOro cTpMbKa yLLi/IbHEHHA | yAaPHOT XBUAI.
. MosAICHEHHA PiIBHAHHA | 3aKOHY 06epHEHOCTI BMN/INBY.

. 0cob1MBOCTi MOXNMBUX BMNAUBIB Ha NOTIK rasy.

10. Onuc moaeni 6e3BUXPOBOro pyx iAeaNbHOi HECTUCINBOIT PiAUHW.
11. MeToa KOHGOPMHMX BifobparkeHb i MOro 3aCTocyBaHHS.

O o0 NOOTULLE, WN -



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
Ouncumnnina “TigporasoanHamika Ta TepMoAnHAMIKa” NOCTIMHO OHOBNIOETLCA | BAOCKOHANOETLCA.
CyyaCHMM eTan XapaKTepPU3YETbCA MOMK/AMBICTIO aKTUBHOIO TBOPYOro BMIMBY PO3POOHMKIB Ha
BiANOBIAHOrO HaBYa/NbHO-METOAMYHOIO MaTepiany,
eKcnepumMmeHTanbHoi 6a3un. Taki ymoBM nepenbayaloTb BUKOPUCTAHHA Cy4aCHUX HAYKOBUX AOCATHEHb,
npaub, AncepTauin, moHorpadil i iHWKNX HOBUX Axepen iHbopMaLii 4nA onaHyBaHHA AUCLUNAIHK, @ He

NoAANbWNIA PO3BUTOK AUCUUNAIHM,

dopmyna M.E. KyKoBcbKOro gna nigMnomHoi cunu.
OcobanBoCTi ONMUCY NNOCKMX NOTEHLiIMHUX TeYil rasy.

Onuc mogaeni KiHueBux 36ypeHHA B HAA3BYKOBMX MNOTOKAX.
NamiHapHui, TYpOYNEHTHUI | 3MilLAHM MEXKOBUI LLAP Ha MJIOCKIN CTiHL.
MoHATTA TepMOAMHAMIYHOT CUCTEMMN, 1T PISHOBMAMN.

CyTHicTb i dopMyntoBaHHA NEPLLIOro 3aKOHY TEPMOANHAMIKMU.
CyTHicTb i dopmyntoBaHHA APYroro 3aKOHy TEPMOAMHAMIKN.
Mogeni isonapameTpuUYHMX NPOLLECIB;

Mpouecn B enemeHTax eHepreTUYHUX YCTaHOBOK.

AHani3 TepMmoaAMHAMIYHMX NPOLLECIB TEMNNOBUX MALLMH.
OCHOBHI NOHATTA Ta 3aKOHU NepeHOoCy TENAO0TH.

CrauioHapHa i HecTaLioHapHa TeNAONPOBIAHICTb.

MpupoaHa Ta BUMYLLEHA KOHBEKLiA.

®i3nyHa noaibHicTb 06’eKTIB TENN0OOMIHY.

MeTogm onucy NPOMeHeBOro Ten1006MmiHy.

CKnagHuUi TennoobMmiH.

N1LLE 3aNPONOHOBAHOI /liTepaTypun Ta eNeKTPOHHMX iHPOPMALLIiHUX pecypciB.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CKnageHo A0UeHTOM Kadeapn KOCMIYHOIT iHXeHepii KaHANMAATOM TEXHIYHUX HaYK, CTapLiMM HayKOBUM

cniBpobiTHMKOM JTobyHbKOM OniekcaHapom MeTpoBuyem

YxBaneHo kKapeapor KOCMiYHOT iHKeHepii (npoTtokon Ne 15 Big 07.06.2023 poky)

Noroa)xeHo MetoaunyHoto Komicieto HH IAT (npoTtokon Ne 6 Big, 22.06.2023 poKy)



