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MNnatpopma «CiKopCbKMIA»

Mporpama HaBYaAbHOI AUCLUNAIHM

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNNIHMK, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHSA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

B aepoKocMmiuHili ranysi 3a octaHHi 50 pokiB npu BUPOOHULTBI nNepeBakHOoi 6inblIOCTI arperaris

BifibyBaETbCA 3amilleHHA MeTaniB i iX CcniaBiB Cy4aCHUMW KOHCTPYKUIMHMMM maTepiafiamum —

KOMNO3ULIMHUMK NONIMEPHUMM | iHWIMMKW MaTepianamu. Lle 0obymoBAEHO X BUCOKMMM MOKA3HUKAMM

NMUTOMOT MiLLHOCTi, BUCOKOKO TEXHOJIONYHICTIO BUPOOHMUTBA, WO A03BO/SE CYTTEBO 3MEHLIMUTM Maco-

rabapuTHI XapaKTePUCTUKK, BTIANTU B O4HOMY BUPOBI 3 KOMMNO3ULIAHOIrO maTtepiany Linui pag oKpemmx

Aetanen. NMpu ubomy iX BUPOBHULTBO BiA3HAYAETLCA BUCOKOI MPOAYKTUBHICTIO. Bei HaBeaeHi ¢pakTopu

0byMOBUNO Te, L0 CyYacHi NiTaNbHi anapaTy MaloTb B CBOEMY CKNaJi arperaTu Lo MIiCTATb B KOHCTPYKUi

80 90% BMpo6IB 3 KOMMNO3ULINHMX MaTepianis. Mpouec 3amiHa MeTaneBmUx KOHCTPYKLUiN Bupobamu 3

KOMMO3ULIMHUX MaTepianis byae Ane NOCUNOBATUCA, LLO FOBOPUTb NPO BAXK/IMBICTb | NEPCNEKTUBHICTb

ONAHYBAHHA L€l ANCUUNAIHN.



MeTot HaBYaNbHOI ANCUMNNIHM € GOPMYBAHHA Yy CTYAEHTIB 3HaHb NPO: CTPYKTYpPYy Ta BAACTMBOCTI
KOMMO3ULIMHNUX KOHCTPYKLIMHMX MaTepianiB, AKi 3aCTOCOBYIOTLCA B a€POKOCMIiYHIl ranysi; ocobamsocTi
CKNagy Ta BNACTUBOCTI KOMMO3ULIMHUX KOHCTPYKLiIMHUX Ta eN1EeKTPOI30NALIMHUX MmaTepianis ANA NiTakis,
paKeT Ta BEPTO/IbOTIB, YABNEHHA MNPO TEXHONOrYHI npouecn OTPUMaHHA BUPOBIB i3 NoniMmepHUX
KOMMO3ULIMHNUX  MaTepianis, TEXHOJIOTIYHY OCHACTKy AN iX BWUIOTOB/EHHA. BuBYEHHS AncumniiHm
NiACMNIOE KOMMNETEHTHOCTI OCBiTHLOI Nporpamu: K 2 3aaTHicTb KBanipikoBaHO 0bMpaTM Knac matepianis
ONA eNeMeHTIB KOHCTPYKLiM aBiauiiHOi Ta pakeTHO-KOCMiYHOI TexHikM; PK 6 3gaTHicTb npoBoauTH poboTu 3
NiAroTOBKM BMPOOHMLTBA OO’EKTIB aBiaUiHOI Ta PAKETHO-KOCMIYHOI TEXHIKM 3 BUKOPUCTAHHAM HOBITHIX
TEXHONOTIN.

MNpeameTom HaBYaIbHOI AUCUMMIHW "TTPOEKTYBaHHA KOHCTPYKLiM 3 KOMNO3ULiMHUX MaTepianiB" €
npouecun, NpaBuNa, TEXHONOFT BUFOTOBNEHHA CKAALO0BUX (apMYIOUMX eNeMEHTIB, 3B’A3YHOUMUX TOLLO) i
BNPO6IB 3 HUX. CKNaaHicTb 3a4adi nonsrae B HeobxiaHOCTI NepeabavaTv 3aNeXKHICTb BAacTMBOCTEM BUpObiB
3 KOMMNO3MLUINHUX MaTepianiB Bifg, XapaKTEPUCTUK BXigHUX KOMMOHEHTIB Ta CTPYKTYPHO-TEXHOOTIYHUX
napameTpis.

AncumnniHa [ONOBHIOE MPOrpamHi pesynbTaTU OCBiITHbOI nporpamu marictpa: MPH 9 BmiHHA
06rpYHTOBAHO NMpM3HaYaTU Knac maTepianis ANA eNeMeHTIB Ta CMCTeM aBiaLiliHOI Ta paKeTHO-KOCMIYHOI
TexHiku; MPH 19 BMiHHSA, Ha OCHOBI 3HaHb Ta PO3YMiHHA 0CO6AMBOCTEN KOHCTPYKLiT Ta pobounx npouecis
B CUCTEMAx Ta efieMeHTax aBiauiMHOI Ta PAKEeTHO-KOCMIYHOI TexHikn ¢opmyntoBaTM Ta po3B'A3aTn
HayKOBO-TEXHIYHi 3a4a4i WoA0 po3pobaeHHA X HOBITHIX 3pa3KiB..

2. TMpepeKsi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriUHilA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

BuBYEHHA Ui€Ei AUCUMNAIHM BUMAra€ HaaBHOCTI Yy CTYAEHTIB NpodecCiMHUX HAaBMYOK KOPUCTYBaAHHA
NepcoHaNbHUMM KOMM'IOTEPAMM, @ TAaKOX BONOAIHHA OCHOBHMMM METOAAMW NporpamysaHHA. [Ona
onaHyBaHHA HaBYanbHOIo Kypcy "MpoeKTyBaHHA KOHCTPYKLIA 3 KOMMNO3ULIMHUX maTepianis" 6a3oBumm
€ 3HaHHSA 3 BULLOI MATEMATUKK, TPYNM AUCUMNAIH aBialiiHOro MmaTepia/sio3HaBCTBa i TEXHOJIOMYHOrO
cnpsamyBaHHA, Gi3MKK, XiMmii, NpPorpamyBaHHS i YNCENbHUX METO/iB, MeXaHiKM PyMHYBaHHA, METOAiB
NPOEKTYBaHHA PaKeT-HOCIB, NPOEKTYBaHHA ABUTYHIB PAKETO-KOCMiYHNX 06 ‘EKTIB.

3HaHHA | BMIiHHA, AKiI CTYAEHTU OTPUMYIOTb B MPOLECI BMBYEHHA AucumnaiHm "TpoeKTyBaHHA
KOHCTPYKLi 3 KOMMNO3ULIAHUX maTepianis" € oAHi€0 3 OCHOB BUBYEHHS AMCUMMNIH OPIEHTOBAHUX Ha
HOBITHI TeXHOJOT1i B amiamii 1 KOCMOHABTHIIl, TaKoX A03BO/AIOTb CTYAEHTaM, B MPOLEC
HamnucaHHA MaricTepcbkoi AucepTalii BUKOHYBATU PO3POOKY AUNAOMHOI PobOTM Ha BUCOKOMY
KBanidikaLiiHOMy piBHi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNJIIHU
TeopeTUyHU Kypc ANCUMMNAIHN CKNagae 36 akaaeMidyHMX FTOAMH | MiCTUTb HacTynHi po34inu i Temu:

PO34IN 1. OcobamBoCTi NPOEKTyBaHHA BUPOBLIB 3 KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis
Tema 1.1. CninbHi 0c06MBOCTI BNACTMBOCTEN AMCNEPCHO-HANOBHEHMX NOAIMEPHUX KOMMO3ULiMHUX
maTepianis
Tema 1.2. 3aranbHi NpUHUMNM NPOEKTYBAHHA i po3paxyHKy B1pobis 3 KM
PO34IN 2. Tunw i TEXHONOTIYHI XapaKTEPUCTUKN CKNAA0BUX MONIMEPHUX KOMNO3ULLIMHMX MaTepianis
Tema 2.1. 38’A3ytoui i apmyBanbHi cknagosi B KM, ix niarotoska, NpUroTyBaHHs.
Tema 2.2. MpurotyBaHHA Npenperis, Po3Kpii HanisdpabpurkaTis 3 KM.
PO3[IN 3. 3aranbHa xapakTepucTnKa meTtoais BUpobHuLTBa KM.



Tema 3.1. OCHOBHIi TeXHOJIOTIYHI cTaAii BUPOBHMLTBA, iX NOCNIA0BHICTb

Tema 3.2. BUroToBNEHHA KOHCTPYKLiN i3 KOMNO3ULIMHUX MaTepianis

PO3/4IN1 4. O6bnagHaHHA | npouecn ana Bupobis 3 KM

Tema 4.1. OcHoBHi meToaM GOpMyBaHHA 3aroTiBkM abo BMpOoOy i3 NnoniMepHUX KOMMNO3UTIB
Tema 4.2. O6pobKa nonimepHUX KOMNO3ULIMHUX MaTepianis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoBa nitepaTtypa:

1. T. E.®perep un gp. OCHOBbI MEXAHUKN N TEXHONOTMN KOMMO3ULUOHHbIX MaTepuanos- YyebHoe
nocobue. K., 2004.-524c.

2. lanpadyyk B.E., Kapnos A.C. KomMno3sMUMOHHble maTepuanbl B KOHCTPYKUMAX JNeTaTeNbHbIX
annapaToB. YyebHoe nocobue. -XapbKos: XAU, 1986.-478 c.

3. langauyk B.E., Kapnos f.C, KupuueHko B.B., Lllepbakos BT. Apmupytowme maTtepuanbl U
CBA3ylOLWMeE A1 KOMMNO3UTOB: YuebHoe nocobue. -XapbkoB: XAU, 1991. - 243 c.

4. KapnuHoc O.M., TyunHckmin J1.U., BuwHskos J1.P. HoBble KOMNO3UUMOHHbIE MaTepuansbl. - K.: Buwa
WwKona, 1977.-312 c.

5. MexaHMKa KOMMNO3MLMOHHbIX maTepuanos/MNopa pea. 0. Cengeuxn/Mep. ¢ aHrn.-M.: Mup, 978.-
T.2.-564 c.

JopaaTKoBa nitepatypa:

1. KomnosunumoHHble maTepuanbl: CnpasouHuK/Moa pea. B.B. Baunbesa, K0.M. TapHononbckoro - M.:

MawunHocTpoeHue, 1990. - 256 c.

2. KomnosunumoHHble matepuanbl: CnpasoyHuk/Moa pea. B.B. Bacunbesa. - M.: MaluMHOCTpOEHME,

1990. -510c.

3. CumoHos-EmenbaHos W.O., KynesHes B.H. OCHOBbl CO34aHMA KOMMO3ULMOHHbLIX MATEPMANOB:

YuebHoe nocobue. - M.: MUXM, 1986. 324 c.

4. MNacTUKN KOHCTPYKLMOHHOrTO HasHavyeHus/Moga pea. E.B. TpocTaHcKo. - M.: Xumua, 1974. - 304 ¢

5. KomnosunumnoHHble matepuanbl: CnpaBoyHuK / MNog pea,. KapnunHoc .M. - K.: HayKkoBa aymka,

1985. -512 c.

6. KapnuHoc .M., TyunHckui J1.1.,CanokH1MKoBa A.b. KOMNO3MLMOHHbIE MaTepUanbl B TEXHUKE. - K.:

TexHuKa, 1985. - 152 c.

7. B.N. OHULWWEHKO. TeXHONOMrMA METaNN0B N KOHCTPYKLMOHHbIE MaTepuansl. - M., Konoc, 1984. — 398c.

8. NMog pepakumen T.B. CamcoHoBa. PU3MKO-XMMUYECKUE CcBOMCTBA OKMcaoB. — M. MeTtannyprua, 1978.

—472c.

EneKTpOHHI pecypcu:

https://arb.kpi.ua.

2. http://iat.kpi.ua

3. http://kpi.ua.

O6O0B’A3KOBUMM A/ MPOYMTAHHA € PO3A4inM 3 HaBeAeHoi 6a30BOi niTepaTypu, WO TEMaATUYHO
BiZINOBIAAOTb NeKUiMHOMY MmaTepiany. PakynbTaTUBHUMMU 3 AOAATKOBOI NiTepaTypu € axepena 3, 5, 8, 9.
[oBiakoBa nitepaTypa HeobxigHa AN NPOBEAEHHN PO3PAXYHKIB HA MPAKTUYHUX 3aHATTAX.

HaB4YanbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYa/IbHOI AUCUMNNIHW (OCBITHbOro KOMMOHEHTA)

AucumnniHa po3paxoBaHa Ha BUKAALAHHA MPOTArOM OAHOroO cemecTpa. AyauTtopHe
HaBaHTA)KEHHA CKNAAAETLCA 3 NIeKLiN — 36 aK. rog. i NPaKTUYHMX 3aHATb - 18 aK. rog. AyAWTOpPHI 3aHATTA


https://arb.kpi.ua./
http://iat.kpi.ua/
http://kpi.ua/

PiIBHOMIPHO pPO3MOAiNeHi NpoTArom cemecTpy, WO A03B0/sAE 3400yBayam BULLOI OCBITU MIAHOMIPHO
OopraHi3oByBaTH i N1aHyBaTU CBOO POb6OTY.

MeTol neKkuin 3 AncumniiHn «MpoeKTyBAaHHA KOHCTPYKLiM 3 KOMMNO3ULUIMHUX MmaTepianis» €
HabyTTAa cTyaeHTamu bararky TeOpeTUYHMX 3HaHb AKi OXONAOKTb BCi cTagii *Kntta KM: npoeKTyBaHHS,
pPO3p0o6Ka TEXHONOTIT BUTOTOBJIEHHA CKNAA0BUX, TEXHO/OTIT BUTOTOB/IEHHS BUPODY, MexaHiuHOi 06pobKu
i KOHTPONO AKOCTI BUPOOY HEPYMHIBHUMMK i pyWHiIBHUMKU meTodamum. OcobnumBa yBara NpuainaeTbes
BiAMIHHOCTI KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis Bi4 TPAAMLiIMHUX MeTaNeBUX, LLO BUMAra€ Bif, NPOEKTyBabHMUKaA
0cob6AMBUX 3HaHb, AKI OXOMAKOTb Pi3Hi ranysi 3HaHb. Po3ymiHHA BigMIHHOCTI KOHCTPYKLUii BUpobYy 3
KOMMNO3WULIMHUX MaTepianiB BHACNILOK aHI3OTPOMHOCTI MEXaHIYHMX XaPaKTEPUCTUK MaTepianis i
NOEAHAHHA MPOLECIB CTBOPEHHA BMPOBLIB 3 TEXHONOrYHMMM NpouecaMm BUPOOHULTBA CKAALOBMUX
MalbyTHbOro KomnosuTta. JIeKUiiHWi maTepian PiBHOMIPHO pPO3NOAiNEeHMA NPOTArOM HaBYa/NbHOro
cemecTpy.

TeopeTWYHa YacTUHA CKNAAAETLCA 3 4 IONIYHO NOB’A3aHUX TEMATUYHMX po3ainie: 1 — OcobanBocTi
NPOEKTYBaHHA BMPObLIB 3 KOMNO3ULUiMHMX maTepianis (Tema 1.1, Tema 1.2); 2 — TUnNM i TEXHONOrIYHI
XapaKTEPUCTUKU CKIAL0BUX MOJIMEPHUX KOMMO3ULIMHUX maTtepianis (temn 2.1, 2.2); 3 - 3aranbHa
XapaKTepucTMka metoais BupobHmMutea KM (temum 3.1, 3.2); 4 — ObnagHaHHA i npouecu ana supobis 3
KM (temn 4.1, 4.2) . Ans nigrotoBkun go 1 posainy pekomeHa0BaHO CNMpaTUCA Ha axkepena 1, 2 3 yncna
6a30B0oi nitepatypun i axepena 1, 4 3 yicna AoAaTKOBOI nitepaTypu. Ona nigrotoBkn go 2 po3giny
pekoMeHA0BaHO cnupatuca Ha gxkepena 1, 3, 4 3 yncna 6a3o0Boi nitepaTypu i gxkepena 6,7 3 uncna
[04aTKOBOI Aitepatypu. Ona niarotoBku Ao 3 po3giny pekomeHA0BaHO CNMpaTUCa Ha axepena 3, 4 3
yncna 6a3oBoi niTepaTypu i Axkepena 4, 7 3 uicna A04aTKOBOI nitepatypu. na niarotosku ao 4 posainy
PEKOMEHA0BaHO CNMpaTMcA Ha axxepena 2,4 3 uuicna 6a3oBoi niTepatypu i gxkepena 3, 4 3 yucna
000aTKOBOI NiTepaTypu.

Nekujia 1: Komno3uuinHi maTepiann B Cy4acHihi aepoKOCMIiYHiIl ranysi. TeHAeHLUii BNpooBagKeHHA
B KOHCTPYKLUI, cneundika npoeKkTyBaHHA i BUKopUCTaHHA. (Temal.1l) Tema nekuii BUBYaETLCA CAMOCTINHO.

Nekuia 2: MNMonimepun AK MaTpUL,i NONIMEPHUX KOMMO3ULiMHUX MaTepianis (Tema 1.1)

NeKkujia 3: XapaKTepUCTMKKN BNAaCTUBOCTEN HAaNnOBHEHUX nonimepis (Tema 1.2)

JleKkujin 4: BONOKOHHI HanoBH0BaYi. Aaresia B NONIMEPHUX KOMNO3ULiINHUX maTepianax (Tema 2.1)

Nexujia 5: Byrneuesi BonokHa. OpraHiuHi BonokHa. BopHi BonokoHa. Ix snactmsocTi (Tema 2.1)

JNekuis 6: MeTanesi i KepamiyHi apmytodi enemeHTu (Tema 2.1)

Nekuia 7: Cknag, 38’A3ytoumx, ix 3aTBEpAiHHA. 3B'A3yI04i Ha OCHOBI HEHACUYEHHWUX CKNaAHUX
edipiB. EnokcmaHi 38’a3ytovi (Tema 2.2)

JleKkujin 8: PeosoriyHi BacTMBOCTIi HaNoBHEHMX nonimepis (Tema 2.2)

Nekujia 9: Hanpyru B aaresusi i ix penakcauis (Tema 3.1)

Nekuja 10: MpurotyBaHHA 3B’A3yHOYMX. TEXHONOrIA MNiATOTOBKM apMaTylouMx  enemeHTiB ans
dopmyBaHHA. MNponuTKa apMyBaibHUX eNeMeHTIB Ta HanoBHIoBauiB (Tema 3.1)

Nlekuja 11: TexHonoriyHa NiaAroToBKa Ao BUpobHUUTBA BUPOo6iB 3 KM (Tema 3.2)

NeKkuja 12: IHCTPYMEHT i OCHacTKa Ans BUFOTOBNEHHA BMPoLiB i3 KomnosuTie. ®opmu ans
dopmyBaHHsA geTaneit. TexHonoriyHM npouec popmyBaHHs (Tema 4.1)

Nekuja 13: MeToau npecyBaHHA, KOHTAKTHOro ¢opmyBaHHA, GOPMYBaAHHA enacTUYHOK
06010HKOO, HamoTyBaHHA (Tema 4.1)

Nekuia 14: CeHagiyeBi KOHCTPYKLUiT. KOHCTPYIOBaHHA, TEXHO/OTIA BUPOOHMULTBA i KOHTPOJIb AKOCTI
(Tema 4.1)

Nekuis 15: MexaHiyHa o6pobKka BMpobis i3 Komno3uTis (Tema 4.2)



Nekuia 16: BuM3HayeHHA XapaKTepUCTUK BONOKHUCTUX apMyBasibHUX enemeHTiB. [ocnigxeHHsA
Mi*KLLAPOBOi MiLLHOCTi BOIOKHUCTUX KOMNo3uTiB (Tema 4.2) Tema nekLii BUBY4AaETbCA CAaMOCTINHO.

MeTol NPaKTUYHUX 3aHATb € 3aKPINNEHHA Ha NPaKTUL 3HaHb, OTPUMAHUX Ha NeKuiax i HabyTTa
NpodeciMHNUX 3HaHb 3 MPAKTUYEHOro BMKOPUCTAHA TeopeTudyHoro baraxy. CTyAeHTM 3HAMOMAATbCA 3
TEXHONONYHUMM Npouecamm OTPUMaHHA BMPODLIB i3 MONIMEpPHMX KOMMO3MULIMHMX MaTepianie, 3 ix
MeXaHi4yHo 06pobKoto, 3 ocobamsocTaAMM npouecy pisaHHA KM, ocobnmBocTAMM iHCTPYMeEHTIB gnA
06pobKK, 3 BNAMBOM MexaHi4yHOi 06pobKKu Ha BnactusocTi KM. HaBualoTbcs po3pobaaT TEXHONOTYHY
OCHACTKY ANA BUroToBAeHHA BMPOOiB. KOXKHE MNpaKTUYHe 3aHATTA NPOBOAUTLCA NPOTArOM 2 aK. rog,.
MpaKTUYHI 3aHATTA PIBHOMIPHO PO3MOAiNeHi NPOTArOM HaBYa/lbHOrO CKEMECTPa i TEMATMYHO MOB’A3aHI 3
JIEKUiMHUM maTepia/iom.

TemaTuKa NPaKkTUYHUX 3aHATD:

MpakTnuHe 3aHATTA 1. MexaHiuHi xapaktepuctukn KM, cneumdika npoeKkTyBaHHA i 3'€AHaHHA.
(Tema 2.1)

MpaKTuyHe 3aHATTA 2. PO3paxyHOK MexaHIYHUX XapaKTepuCTMK ogHocnpamoBaHux KM, apmosaHumnx
6e3nepepBHMMHM BOSIOKHAMU. (Tema 2.1)

MpaKTMyHe 3aHATTA 3. PO3pPaxyHOK KPUTUYHOI AO0BXMHM ogHocnpamoBaHux KM npu posTary.
(Tema 2.1)

MpaKkTuyHe 3aHATTA 4. Po3paxyHOK aedopmauiin i HanpyXeHb B LWapax OpTOroHasIbHO apPMOBAHUX
KomMno3uuiiHux. (Tema 3.2)

MpakTnyHe 3aHaTTA 5. MeToa nynTpysii Ana BUpOOHULTBA efiemeTiB cknagaHoi dopmu. (Tema 4.1)

MpakTnyHe 3aHATTA 6. MeToa HamoTyBaHHSA Npu dopmysaHHi KM. (Tema 4.1)
MpaKTnyHe 3aHATTA 7. MeToamM BUPOOHULTBA CEHABIYEBUX KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB. (Tema 4.1)
MpaKTnyHe 3aHATTA 8. MexaHiuHa 06pobKa BMPObLiB 3 KOMNO3ULiHUX maTepianis. (Tema 4.1)

MpaktnyHe 3aHATTA 9. MeTogmM PYMHIBHOrO i HEPYMHIBHOrO KOHTPO/IIO BMPOBGIB 3 NoniMepHMUX
KOMMO3ULiNHUX MaTepianis. (Tema 4.2)

KaneHaapHuit nnaH opraHisaLii HaB4Ya/IbHOro Npouecy NpeAcTas/ieHo B Tabauu; 1.

Tabanua 1
No TU»KHA Neo nekKuii N2 npaKTUYHOro 3aHATTA
1 Nekuia 1 (3a nepenikom 2) MpaKTuyHe 3aHATTA 1
2 Nekuia 2
3 Nekuja 3 MpaKTUYHe 3aHATTA 2
4 Nekuia 4
5 Nekuja 5 MpaKTUYHe 3aHATTA 3
6 Nekuia 6
7 Nekuja 7 MpaKTUYHe 3aHATTA 4
8 Nekuia 8




9 Nekuijs 9 MpaKTUYHe 3aHATTA 5
10 Nekuia 10

11 Nekuin 11 MpaKTUYHe 3aHATTA 6
12 Nekuia 12

13 MoZynbHa KOHTPObHa poboTa MpaKTVuHe 3aHATTA 7
14 Nekuia 13

15 Nekuin 14 MpaKTUYHe 3aHATTA 8
16 NekKuia 15

17 Nekuia 16 MpaKTUYHe 3aHATTA 9
18 3anik

6. CamocriliHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Ob6car camocTiiHOT poboTU MNPOTArOM CEMECTpY CKAadae 66 aK. rog. CTpyKkTypa CaMoCTiHOI
poboTK HacTynHa.

Ha camocTiliHe onpautoBaHHA BUHOCATLCS TEMU JIEKLLiN:

Nekuis 1. KomnosuuinHi matepianm B Cy4acHih aepoKoCMiYHil ranysi. TeHAeHUii BNpooBaaKeHHsA
B KOHCTPYKLUI, cneumdika NnpoeKTyBaHHA | BAKOPUCTaHHA (2 ak. rog,.). (Tema 1.1)

Nekuia 16. BM3HA4YeHHA XAPAKTEPUCTUK BOJIOKHUCTUX apMyBaJibHUX enemeHTiB. JocnigxeHHs
MiXKLLIAPOBOT MiLLHOCTi BONOKHMUCTUX KOMMO3UTIB (2 ak. roa,). (Tema 4.2)

MpoTArom BMBYEHHA AUCUMMAIHU CTYAEHTU BUMKOHYOTb KOHTponbHY PoboTy npuceaueHy snbopy
OMNTMMANbHUX CUNOBUX | TFEOMETPUYHUX XAPaAKTEPUCTUK [BOLIAPOBUX OPTOrOHa/IbHOCMPAMOBAHUX
KOMNo3uLiHUX maTtepianis (10 aK. roa.).

MiarotoBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATL (28 ak. roa,.).

MpoBeAeHHA PO3paxyHKiB NEPBMHHUX AAHUX OTPMMAHHMX Ha nabopaTopHuUX 3aHATTAX (14 ak. roa,.)

MiarotoBKa Ao 3aniky(10 aKk.roa.)

MoniTuKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTuKa HaBYanbHOI aucuMNAiHN (OCBITHbOroO KOMMNOHEHTA)

BiaBisyBaHHA NeKUilt i NPaKTUYHUX 3aHATb € OOOB’SI3KOBMM i 3A4IMCHIOETLCA 3a 3aTBEPAKEHUM
po3Knagom abo 3rigHoO 3 iHAMBIAyanbHUM nAaHom 3a406yBayva BUWOI OCBITM. B pasi nponyleHHA
NEeKUi CTyAeHT onpaubOBYE i €NeKTPOHHWUIN BapiaHT i BMKAAAA€E OCHOBHI MOJIOXKEHHA Yy KOPOTKOMY
pedeparti. BianpauytoBaHHA NPOMYLWEHUX MPaKTUYHUX 3aHATb MPOBOAUTLCA HaMPUKiHLI cemecTpy 3a
OKpeMUM 3aTBepPAKEHUM Frpadikom.

Ha ayguMTOpHUX 3aHATTAX MOGiNbHI TenedoHN matoTb ByTH BigKkatoveHi. CKnagHi MOMEHTH TeM, L0
BUHOCATbLCA Ha NeKuii MoXyTb gopydatucsa 3406yBayam BMLWOI OCBITM ANA NiAFOTOBKM KOPOTKMX
aonosigeii Ao obroBopeHb 3 MeTOK 36i/blUEHHSA aKTUMBHOCTI c/AyXxadiB. 3aBAaHHS A0 BUKOHAHHSA




NPaKTUYHUX 3aHATb BUAAIOTLCA KOXHOMY CTYAEHTY iHAMBIAYyaNbHO, 3axMLWAIOTbCA HA 4YeproBomy 3a
PO3KNaA0M NPAKTUYHOMY 3aHATTI. 3aBAaHHA 0POPMAIOIOTLCA Y BUMNALI 3BITIB.

KoHTponbHa poboTa BMOQETbCA HA MNOYATKYy CeMecTpa iHAMBIAYaNbHO KOMKHOMY CTYAEHTY i
3aXULLAETHCA Y BUTNALI MTMCbMOBO BUMKOHAHOI POBOTH, WO MIiCTUTb PO3PaXyHKU i HeobXigHWUM rpadidHnim
matepian (PUCyHKM, rpadikm Towo) iHAMBIAYabHO 338 OKpeMUM rpadikom.

Ha npakTMYHMX 3aHATTAX TEXHONOFMNYHOrO CNPAMYBAHHA AEMOHCTPYIOTbCA HaBYasbHI Bigiodinbmu
BiANOBIAHOI TemMaTWMKM, B TOMY YWUCAi MiAroTOB/EHi 3a y4yacTio 3400yBayiB BMWOI OCBITM | 3 iX
CYyNnpOBOAKEHHAM i KOMEHTAPAMM.

MUTaHHA, WO MaKTb AWUCKYCIMHMMA XapakTep abo MOXKAMBOCTI PO3B’A3KY Pi3HUMU METOL0MM,
cnocobamu, TeXHONOTIAMM NiANAraloTb OBroBOPEHHIO HA NPAKTUYHUX 3aHATTA. KoxeH 3 BapiaHTiB
pileHHA npobaemun TrOTYeTbCA BiAMOBIAHMM AO0NOBiAAYeM, a HaMKpaWMK BapiaHT BM3HAYAETbCA B
npoueci ANCKYCiNHOro 06roBoOpeHHsA rpynoto.

BUKOPUCTOBYETL HAaCTYMNHi NPaBMIa 3a0X04yBa/bHUX | WTpadHMX banis.

3a yyacTb B iHCTUTYTCbKiW onimniagi 3 AucumnniHM HapaxoByeTbca 5 6anis, 3a poboty 3
YAOCKOHANEHHA AWAAKTUYHOIO MaTepiany 3 AMCUMMNIHWM HapaxoBYeTbcA 5 6aniB, 3a MigroToBKy i
CYynpOBOAKEHHA HaBYa/bHOro BigeodinbMy HapaxoByeTbcs 3 6anu. 3a nigrotoBKy MiHi gonosigi 3
BapiaTMBHOIO i AUCKYCIMHOrO NUTAHHA HapaxoBYeTbcA 3 6anu, 3a TBOPYMI Nigxig A0 POOOTU, aKTUBHY
y4acTb B 0O6roBOpeHHi TeM, CaMOCTiMHMI NowykK Tem: +1...4 6anis.

3a BiACYTHICTb Ha MNPaKTUYHOMY 3aHATTI 6€3 MOoBaXKHMX MPUYUH 3HIMaETbcA 2 6anu. B pasi
BM3HAYEHHA NJariaty Npu BUKOHAHHI KOHTPO/bHOI poboTn, abo He caMOCTiIHOFO BWMKOHAHHA 3agad
NPaKTUYHUX 3aHATb IX pe3ybTaTu aHYNIOOTbCA.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

PeNTUHT cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHW CKNaga€eTbCA 3 B6anis, WO BiH OTPUMYE 3@ HACTYMHe:
- BAKOHAHHSA i BiANOBIAi Ha NPAaKTUYHMX 3aHATTAX;

- BUKOHAHHA KOHTPO/IbHOT poboTK;

- BiANOBIAi HA eK3aMeHi.

Cuctema penTUHroBux (Barosux) 6anis Ta KpUTepii OLiHIOBaHHSA

1. MpaKTU4Hi cemiHapwu

Barosuit 6an — 4.

MakKkcumanbHa Kinbkictb 6anis gopisHioe 4 6anis x 9 = 36 6ann.
KpuTtepii ouiHOBaHHA:

NOBHE BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 4;

BWKOHAHHA, a/ie TEOPETMYHI 3HAaHHA HegocTaTHI — 1...3;

He niarotoBneHu — 0.

2. KoHTposbHa poboTa

Barosuii 6an — 8.

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis aopisHioe 8 6anis x1 =8 banis.
Kputepii ouiHOBaHHA:

NoOBHE BUKOHAHHA 3aBAaHHSA — 8;

HernoBHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA — 3...6;

He33a40Bi/fibHe BUKOHAHHA — 0.

LTpadHi Ta 3aoxo4uyBanbHi 6anu:

TBOPYMI Nigxig, fo poboTn, akTMBHA y4acTb B 06roBOPEHHI TeEM, COMOCTIAHWI NOoWwyK Tem: +1...4 6anis;
BiACYTHICTb NPONYCKIiB NIeKLi 63 NOBaXKHUX NPUYUH: +2...4 Banu;
BiACYTHICTb HA NPAKTUYHOMY 3aHATTI 6€3 NoBaXKHOT NpUYMHK: —2 Han.



MaKcumanbHa KinbKicTb 3a0X04yBanbHUX Ta WTpadHUX 6aniB gopisHIOE 4.
Po3paxyHoK wKanu (R) penTuHry:
Cyma Barosux 6aniB KOHTPONbHUX 3ax04iB NPOTArOM CEMECTPY CKAaAaE:
RC=36+8 =44 6anwn.
HeobxiaHo yMOBOI A0MNYCKY A0 3aMiKy € BAKOHAHHSA YCiX NPaKTUYHMX 3aHATb Ta KP.
3. 3anik
3anikoBa CcKnagoBa WKanu gopiBHioe 56 % Big R, a came 56 6anis, i CKNagaeTbcs 3 TEOPTETUYHOI
YaCTUHMU, WO MICTUTb ABa NUTAHHA 3 Pi3HMX TEM.
3a KOXHEe NUTaAHHA 3a YMOBMW BiZIbHOrO BOMIOAIHHA MaTepia/iom, BigNoBiAi Ha yCi 404aTKOBI NUTAHHA — 28
6anis;
A0CUTb BNEBHEHE BOJIOAIHHA MaTepianom, HENOBHI BiANOBIAj Ha AoAaTKoBi NMTaHHA — 20 6anu;
HeBMNeBHEHa BiAnoBiAb Ha OCHOBHE NUTaHHA, He MaE BiANBiAi Ha AoAaTKOBI NMTaHHA — 10 banis;
He MaEe BignoBAi Ha ocHoBHe NuTaHHA — 0 banis.
TaKMM YMHOM, PENTMHIOBA LWKaNa 3 AMCUMNAIHN CKNaaaEe
R=Rc+Re =44 + 56 = 100 6anis.
YMOBM NO3UTUBHOI MPOMIXKHOI aTecTau,ii y cemecTpi.
Ona oTpumaHHA "3apaxoBaHo" 3 MepLoi NPOMIXKHOI aTtecTauji (8 TUKAEHb) CTYAEHT MaTUME He MeHLL,
Hi*K 12 6aniB ( 3@ yMOBM, AKLWLO Ha NOYATOK 8 TUIKHA 3rigHO 3 KaNeHOAPHUM MNAAHOM KOHTPOJIbHUX

AL

3axogais "igeanbHUn" cTtyaeHT mae otTpumaTn 20 6anis).
[na oTpMmaHHA "3apaxoBaHo" 3 Apyroi NpomixKHOI aTecTauii (14 TMKAEHb) ) CTYAEHT MaTUMeE He MeHLU,
Hi*K 24 6anun ( 33 YMOBM, AKWO HA NOYATOK 14 TUMKHA 3rigHO 3 KaneHZapHMM NAAHOM KOHTPOJIbHUX
3axoais "iseanbHuin" cTyaeHT mae otpumatu 40 6anis).

Tabnuus BignosigHocCTi penTUHroBMx 6anis OUiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKANoto:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3apnoBiNnbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. [OopaTKoBa iHpopmauifa 3 aucumnaiHm (0CBiTHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOb.
1. Knacndikauis KomnosumuinHMx maTtepianis.

. 3anexHictb Bnactusocteit KM Bij, cK1ag0BMX KOMMIOHEHTIB.
. NepeBaru cyyacHnx KM.

. Hegonikn cyvacHux KM.

2

3

4

5. Knacuoikauia apmyBanbHUX eN1EMEHTIB.

6. Oco6MBOCTI NPOEKTYBAHHA Ta BNPOBAAMKEHHA BUPOHIB 3 KOMMNO3ULIAHUX MaTepianiB.
7. MepeBarun i HeAONIKM TEPMOPEAKTUBHUX 3B’ A3YHOUMX.

8. MeTanesi apmytoui enemeHTw. Ix BnactusocrTi..

9. Byrneuesi BONIOKHa. Ix BracTmBoOCTiI.

10. OpraHiuHi BonoKHa. Ix BnactusocrTi.



11. MeTopa, aBTOKNABHOIO NPY*KHOro popMyBaHHA.

12. dopmun gna popmyBaHHA geTanei.

13. JocnigKeHHA Gi3MKO-MexaHiYHMX XapaKTePUCTUK KOMMNOHEHTIB BUPO6iB i3 KM.
14. BU3HAYEeHHA XapaKTepPUCTUK BONOKHUCTUX apMyBa/IbHUX eNleMeHTIB.

15. [locnigKeHHA MiXKLapOBOi MiLLHOCTi BONOKHMUCTUX KOMMO3UTIB.

16. AKYCTUYHI MeTOAM KOHTPOIKO KOMMO3ULIMHMX MaTepianis

17. Tennosi meToamM KOHTPO/IO

18. EnekTpnUHi MeToan KOHTPOIKO AKOCTI

19. PyiHiBHI MeToAN KOHTPO/I0 KOMNO3ULiIMHUX MaTepianis

20. CneujanbHi MeTOAN KOHTPOJIIO NNACTUKIB | KOMNO3ULIMHMX MaTepianisB: Ha roproYdicTb, MPO30PICTb
TOoLWO

Oucumnnnida «MpoeKTyBaHHA KOHCTPYKLIN 3 KOMNO3ULiIMHMX MaTepianiB» BigHOCUTbCA A0 Cy4aCHUX
Npob/eMHO OPIEHTOBAHUX AMUCUMNIH, AKA 3HAX0A4MTbCA Ha eTani CTaHOBAEHHA. Llei eTan BigpisHAETbCA
PiISHOMAHITHICTIO NiAXOAIB | MOXJ/IMBICTIO aKTUBHOIO TBOPYOrO CTaBAEHHA AOCAIAHUKIB 3 MOX/UBICTIO
BM/IMBAaTM Ha NOAANbLINIKA PO3BUTOK AUCUMMNNIHW., PO3BUTOK Teopii KOMMO3ULIAHUX MaTtepianis i
TEXHONOTIN iX BUrOTOBNEHHA MEpeXXmBaloTb Ha LEeW Yac OYpHWUI PO3BUTOK i BMMEpearKatoTb Temnu
PO3BUTKY KNACUYHUX KOHCTPYKLIMHUX MmaTepianiB B pasn. Taki ymoBu nepeabayatoTb BUKOPUCTAHHSA NpU
OMaHyBaHHI AUCUMMNAIHM He JAuwe 3anpornoHOBaHOI NiTepaTypu, a i Cy4aCHMX HAYyKOBMX CTaTeW,
MoHorpadin i iHwmnx axepen iHbopmaliii.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuMnaiHmu (cnnabyc):
CknageHo npodecopom Kadeapun APE A.T.H., npodecopom Apxunosmum OnekcaHapom leHHagiiosuuem
YxBaneHo Kadegpoto APB (npotokon Ne 11 Big 17.06.20)

NoropkeHo MeTtoauuHoto Komicieto IAT (npoTtokon Ne 2 Big 22.06.20)



