QE HauioHanbHWI TEXHIYHWI YHiBepcUTET YKpaiHu
«KUTIBCbKUW NOMITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTIO»

Kadeppa
KocmiyHoi iHxKeHepii

HA3BA KYPCY

IIpoekTyBaHHSA ABUI'YHIB PAKETHO-KOCMIYHHUX

anapariB
Po0oua nporpama HaB4yaabHOI AucuMILIiHA (Cuiadyc)

PexkBi3uTH HABYAJILHOI AUCIUILIIHA

PiBenn BUIIOT 0CBiTH Jlpyeuit (mazicmepcokuii)

I'any3b 3HaHb 13 Mexaniuna inocenepis

CrneniajbHicTh 134 Asiayiiina ma pakemHno-KOCMIYHA MEXHIKA
OcBiTHs nporpama Inoicenepisa asiayitinux ma pakemHuo-KOCMIYHUX CUCmem
CraTtyc AucUMILIiHT Hopmamuena

®opMa HABYAHHS OUYHa(OeHHa)

Pik migroroBkm, ceMectp [ Kypc, ociuHii
OO0csAT TUCHUILTIHA 165 200

CemecTpoBHii KOHTpPOJabL/  Ex3amen
KOHTPOJIbHI 3aX011

Po3kian 3aHATH B posxnaoi npedcmasneno 32iono PHII nexyii- 1, 5 200. 1 2 200. nabopamopHi

POOOMU KOIHCHO20 MUNCHS PIBHOMIDHO NPOMS2OM CeMeCmpy.
http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ViewSchedule.aspx?v=792f255¢-0559-495c-bedb-

blacd54332b3
MoBa BUKJIaaHHSA Ykpaincoka
Indopmanis npo JIextop: goueHT IAT, K.T.H. 3iH4eHko [.M. +380632973370
KepiBHHKa Kypcy / JlaGoparopHi: Kangunat TexHiuHuX Hayk, nqoueHT binorypos CraHicias
BHKJIA/1a4iB OmnekciioBuy, T.M. +380508864069, e-mail: steams@ukr.net
Po3mimenns kypcy [TocunanHs Ha QUCTaHIIHHUI pecypc

IIporpama HaBYAJIbHOI AU CHUIIIHA
1. Onuc HaBYAIBbHOI AUCHUILTIHM, Tl MeTa, IpeIMeT BUBYAHHS TAa Pe3y/JbTATH HABYAHHS

HauanpHa aucnmmutina «[IpoexkTyBaHHS TBUTYHIB KOCMIYHHX amapaTiBy € BaYKIMBUM KYPCOM JUIS
OCHOB IPOEKTYBAHHS PAKETHHUX CUCTEM, NMPHU3HAYEHHUX JUIS BUBEAECHHS KOPHCHOTO BAaHTAXy Ha 3aJaHy
op0iTy, a0 TOYKY KOCMIYHOTO MPOCTOPY, AA€ PO3YMIHHS MOKIMBUX JOCATHEHb PI3HOTO THITY JIBUTYHIB
Ta o0jacTi iX 3acTocyBaHHs. BUBYUEHHS Kypcy IUCHMIUIIHM JO3BOJIIE PO3YMITH IUISAXU ITiJBUILEHHS
OCHOBHUX XapaKTEpUCTHK pIAUHHUX pakeTHUX IBUTyHIB (PP/]) Ta meTroau mpoekTyBaHHS OCHOBHHX
BY3JIIB 1 arperaris.

MeTor AMCHUIUIIHM € BUBYEHHS OCHOB Teopil piAMHHUX pakeTHHX IBUryHiB (PPJl) 3 metoro
OTaHYBAaHHS METOJIB PO3pPaxXyHKY OCHOBHHMX MapaMETpiB Ta XapaKTEPUCTHK JBUTYHIB, MPUHIUIIIB
MoOyIOBM KaMepH 3TOPSHHS 1 comen, BUOopy MpuHIUIIOBOI cxeMu PPJI, BuBUeHHS mporieciB y Kamepi
PP/l Ta cnocoGiB 1i HamiifHOTO OXOJO/PKEHHS. 3aCBOEHHS IUCHMIUIIHM 3a0e3leuye oaepiKaHHsS
KOMITIETEHTHOCTEH 3T1JTHO 13 OCBITHBOIO IMPOTPAMOIO:
3K 3. 3pmaTHicTh A0 NPOBEICHHS MOCTIDKEHb I PO3B'A3aHHS CKIATHMX 3a7ad y mnpodeciitHiii
(HAyKOBO-TEXHIYHIN) JISUTBHOCTI.
3K 10. 3naTHIiCTh 0 CAMOCTIHHOTO OCBOEHHSI HOBHX METO/IB JIOCIIXKEHHS, 3MiHI HAyKOBOTO i HAyKOBO-
BHPOOHUYOTO MPOQIITIO CBOET AiSITLHOCTI.



@K 4. 3naTHicTh OmMCyBaTH MOAENi poOOYMX MPOIECIB y CHUCTEMax Ta eJIEMEHTax aBialliiHOi Ta
PaKeTHO-KOCMIYHOI TeXHIKH, HEOOXiAHI Al PO3YMiHHSA, OMKCY, BAOCKOHAJCHHsS 00’ €KTIB aBialliifHOI Ta
PaKETHO-KOCMIYHOT TEXHIKH Ta ONTHMi3alii ix mapaMerpis

@K 5. 3naTHiCTh CTaBUTH Ta BUPIIUTH OpodeciiiHi 3agayi Ha OCHOBI 0a30BUX 3HaHb y Taiysi
TiIpaBIiYHAX, THEBMATUYHHX, EJICKTPUYHUX Ta €JICKTPOHHUX CUCTEM.

K 10. 31aTHICTh NMPOEKTYBaTH Ta BUKOPUCTOBYBATU CydacCHI CUCTEMHU aBialliiHUX 1 KOCMIYHHUX
OO0€EKTIB.

OK 11. 31aTHICT ONTUMI3yBaTH Tra30JMHAMIYHI HapaMeTpH JITAIbHUX anapariB Ta PaKeTHUX
JBUTYHIB.

[TpenmeToM TUCHHMIUTIHM € Teopil MPOEKTHUX PO3paxyHKIB KamMep PIJMHHUX PAKETHUX JBUTYHIB,
ra3oreHeparopis, COIEN PO3LUIMPEHHS Ia3iB MPOLECIB CyMIIIOYTBOPEHHS 1 TEINIOOOMIHY .
B pesynbrarari HaBuaHHS 37100yBadi 01E€PKYIOTh METOAUKU PO3PaxXyHKY MPOSKTHUX IapaMeTpiB

PP/I, mpakTU4yHi HABUYKHU 3aCTOCYBAaHHS OTPUMAHHUX 3HAHb JUIsI OOIPYHTOBAHOIO BUOOPY palliOHATBHUX
ITHEBMOT'1IpaBJIIYHUX CXEeM JBUTYHA, HaJaTHU YSBIEHHS PO 3a/adi, SKi MOCTAIOTh Mepe] po3poOHUKaMuU
PP]l na erami mpoekTyBaHHS Ta MOXJIMBI IIUISIXU iX po3B’s3aHHs. Lle 3a0esnedye HacTymHi mporpamHi
PE3YJBTATH 3TIAHO 13 OCBITHBOIO MPOTPAMOIO:

ITPH 1. BMminHS po3B’si3yBaTH CKJIaJHI 1HKEHEPHI 3aBJaHHs 1 MpoOyieMu aBialiiiHoi Ta/abo
PaKeTHO-KOCMIYHOI TEXHIKM, 10 MOTpeOye OHOBJIEHHS Ta IHTErpauii 3HaHb, y TOMY YHCII B yYMOBax
HEIMOBHOI/HEIOCTaTHHOT 1HPOPMALil Ta CyNepEeWINBUX BUMOT

ITPH 9. BwminHsA 0OrpyHTOBaHO MpH3HAYATH KJac MaTepialliB JJIs €JIEMEHTIB Ta CHUCTEM
aBiaIiitHOT Ta PaKeTHO-KOCMIYHO1 TEXHIKH.

ITPH 15. BMiHHS opraHi3oByBaTH BUKOHAHHS CKJIaJHHUX 3aBAaHb Y NpodeciiHiil TisIbHOCTI
LUISAXOM MOCHIZIOBHOTO Ta SKICHOTO BHUKOHAHHS iXHIX OKPEMHUX €TalliB, B TOMY YHCIl 3 3alIy4E€HHSIM
KOJICKTUBY BHKOHABIIIB

ITPH 17. BMiHHS BHUKOpPHCTOBYBATM Ha NPAKTUIIl Cy4acHI METOJAM, CIIOCOOM Ta 3acodu
MIPOEKTYBaHHs, BUPOOHUIITBA, PEMOHTY, CKJIaJaHHs, BUpoOyBaHHS Ta (a0o0) cepTudikaiii ereMeHTIB Ta
CHUCTEM aBlalliifHOI Ta paKeTHO-KOCMIYHOI TEXHIKHU JJIsl PI3HUX TUIIIB TPOMHUCIOBOIO BUPOOHHUIITBA

ITPH 19. BwminHs, HA OCHOBI 3HaHb Ta PO3YMIHHsS OCOOJMBOCTEH KOHCTPYKIII Ta poOOYMX
MPOIIECIiB B CHCTEMaxX Ta €JEeMEHTax aBialliiHOI Ta PaKETHO-KOCMIYHOI TEXHIKH (OpMYJIIOBAaTH Ta
PO3B'sI3aTH HAYKOBO-TEXHIYHI 3a/1a4i 00 pO3pOOJIeHHS iX HOBITHIX 3pa3KiB.

V pe3ynbTaTi BUBYCHHS HAaBYAJIbHOI IUCIUIUIIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATH!
— KiIacudikamio piIMHHUX PAKETHUX JBUTYHIB;
— KOHCTPYKTHBHI CXEMH PIIMHHUX PAKETHUX JBUTYHIB;
— METOJAM PO3paxyHKy IpoekTHuX napamerpis PP/I;
— METOJM ra30JUHaMIYHOro NpodistoBaHHs NPODIII0 KaMepH;
— METOJAM PO3PaxyHKY 1 HOOY/I0BU XapaKTEPUCTUK KaMepu;
— 0COOJMBOCTI MPOLIECIB Y KaMepi JBUTYHA;
— crnocoOu oprasizailii HaJliiHOTO OXOJIO/KEHHS KaMepHy JBUTYHA;
BMiTH:

—  TIOSICHUTH NepeBaru i HefloMmikH icHyrouux cxeM PPJI;

—  TIPOBECTH TEPMOTA30JMHAMIYHHN PO3PAXYHOK KaMepH;

— po3paxyBatd i moOyxyBaTy ra30AMHAMIYHUN TPOPisIb KamepHu;
—  TO0YIyBaTH XapaKTEPUCTHUKU KaMepH;

—  CIIPOEKTYBaTH CyMIIIEBY TOJIOBKY KaMepH;

— po3paxyBaTH TEIUIOOOMIH y KamMepi IBUTYHa;

— 0o0paTH palioHaJIbHy CXeMy OXOJIOJDKEHHS KaMepHu.



2. IlpepekBi3uTH Ta MOCTPEKBI3UTH TUCIUIIIHU (Miclle B CTPYKTYPHO-JIOTiuHiii cxemi
HABYAHHS 32 BiINOBiIHOI0 OCBITHLOI MPOrPaMoIo)

Kypc ©0asyerbest Ha Takux QUCHUILTIHAX K «Bumia marematukay, «Dizukay, «Ximis», «Hapucna
reometpisny, «Kpecnennsa», «Tepmoannamikay. HaOGyTi 3HaHHS NpH BUBYEHI KypCYy BHKOPHCTOBYIOTHCS
IIpU KYpCOBOMY Ta JUIVIOMHOMY MPOEKTYBaHHI Ta Y MpodeciiHIi MPaKTHLII.

3. 3mMicT HABYAJBHOI AMCHUILIIHA

TeopeTrnuHUi Kypc TUCIHILTIHYU CKiIanae 36 akaJeMiuHUX TOJIMH 1 MICTHTh HACTYITHI TEMU:
Tema 1.3azanvui gioomocmi npo pakemui 08UZyHU.

Po30in 1. Teopis TATH PITMHHAX PAKETHUX IBHUIYHIiB.

Tema 1.1. BusHaueHHs TATU SIK pIBHOAIIOYOT CHIT THCKY.

Tema 1.2. BuBenenunst ¢opMyiu TATH 3 pIBHSAHHS IMITYJIbCIB Ta aHAI3 1.
Tema 1.3. OcHOBHI XapakT€pPUCTHKH IBUTYHA. [HT Ta iH..

Tema 1.4. OcHOBHI CKJIa[IOBI TATH Ta MICIIE X MPUKIIAJaHHS.

Tema 1.5. B ctpubka yUiijIbHeHHS B COIUTL Ha TATY Ta MUTOMUMN IMITyJIbC.
Po30in 2. TepmorazonnHaMivyHHI PO3PaXyHOK KaMepH.

Tema 2.1. Ckiia nanuBa, €HTANbIIIS Ta EHTPOIisS IPOAYKTIB 3TOPSIHHS.

Tema 2.2. TepMmorazoquHamMiuHUN PO3paxyHOK peaibHOIO ABUTYHA.

Po30in 3. Consia kamep.

Tema 3.1. Tumnu conei 1 OCHOBHI BUMOTH 10 HHX.

Tema 3.2. [Tpunnunu noOy 108U Mpo@1Ib0BAHOIO COILIA.

Tema 3.3. Po6oTa 1 XapaKTEepUCTUKHU COTIEII 3 IIEHTPATLHUM T1JIOM.

Tema 3.4. Xapaxrepuctuku PPJI. BucoTHa Ta npocesnbHa.

Po30in 4. Ilpouecn B kaMepi 3ropsiHHS Pi/ANHHOI0 PAKETHOI0 IBUTYHA.
Tema 4.1. OcobnuBocTi poriecy 3ropanus naiausa B PPJI.

Tema 4.2. CtpymunHa GhopcyHKa.

Tema 4.3. Binnentposa ¢opcynka. KoedirieHT BuTpaTh.

Tema 4.4. Tunu GpopcyHOUHUX TOJIOBOK.

Po30in 5. Tensnoodmin y kamepi PPJ1.

Tema 5.1. I[IpomeHeBuii Ta KOHBEKTUBHUM TEIII000OMIH.

Tema 5.2. Oprasi3ailist 30BHIIIHBOTO Ta BHYTPILIHHOT'O OXOJIOKEHHS.

Tema 5.3. BB pi3HuX (hakTopiB Ha TEMIIEpPATypy CTIHKU I OXOJIOIKYBaJIbHOI P1IMHH.

4. HaBuaJbHi MaTepiaju Ta pecypcu

bazosa miTeparypa:

OcHogna:
1. To6poBonsckuit M.B. )KunkoctHsie pakeTHble aBuratenn. M.: MammHocTpoenue, 1968., 395 c.

2. Maxun B.A. XunkoctHeie paketnbie apurarenu. M.:Jlom Texnuku, 1961, 598 c.
3. OCHOBBI TEOpUU M pacyeTa >KUIKOCTHBIX pakeTHbIX nsurateneii. B 2 kH. /A.Il. Bacuiawses, B.M.
Kynpssuer, A.B. Ky3nenos u ap./ Ilog pen. B.M. Kynpssuesa. -4-¢ uzn., nepepad. u gomn.-M.: Beicr.
k., 1993 — 368 c.
4. Maxun B.A. XuakocTHble pakeTHbIe ABUTATENd. TeopHs W MPOEKTHbIE pacueTsl kamep. Mznanue
BTOpOE, nepepadborannoe u nomnonueHHoe. Juenp. APT-ITPECC, 2020, 560 c.
5. Pakernpie asuraremu. T.M.MenbkymoB, H.M. Menuk-Ilamaes, I1.I'. YuctskoB u np./ Ilox pen.
T.M.MenbkymoBa. M. MammHocTtpoenue, 1968, 511 c.
Memoouune 3a0e3neuenna:

1. I'op6enko I'.A. OcHOBU Teopii Ta po3paxyHKY PIAMHHUX paKeTHHUX JABHUTryHiB. HaBuanpHuii
nocionuk, PBB JIHY, 2001, 68 c.

2. T'op6enxo I'.A. Oxon0/pKeHHS KaMepH TerioBoro asuryHa. HaBuansauit nocionuk, PBB JIHY,
2000, 54 c.

3. CuueBoit A.B., MopozoB FO0.JI. u np. Ilpaktukym mno kypcy «Teopuss U mpOeKTHpPOBAHUE
TEIUIOBBIX ABUTaTeNe. Metoaud. mocoowue, JII'Y, 1989, 84 c.
Hooamkosa:



1. AnemacoB B.E. u np. Teopust xuakocTHeIX pakeTHbix npurareneil./ Ilox pen. B.I1. ['mymko.-M.:
Mamunoctpoenue, 1989 — 464 c.
2. TepMoauHaMUYeCKUE U TEMIO(PHU3UUECKHE CBOMCTBA MPOAYKTOB cropanusi: CrpaBouynuk / [lox pen.
B.II. I'mymko. M.: Mammnoctpoenue, 1971., 506 c.

1. Indopmauniiini pecypcu

1. bibmioreka ®TD

2. bibmioreka IHY

3. EnexTpoHHI MOCIOHUKH

OO0OB’3KOBUMU JIJIsl IPOYMUTAHHS € PO3JUIH 3 HaBeJAeHOi 0a30BOI, O TEMATHYHO BiIOBIIAIOTH

JeKHiiftHoMy Matepiany. QakyabTaTUBHUMHE 3 0a30BO1 JIiTepaTypu € JKepena 5. 3 101aTKOBOI TiTepaTypu
(haKyJIbTaTUBHUM € JKEpena 2.

HaB4yajaLHuii KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHsI HABYAJIbHOI JUCHHUIIIHU (OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA)

Jucuuiutina po3paxoBaHa Ha OJIMH CeMECTp. AyUTOPHE HABaHTAKEHHS CKJIAZAETHCS 3 JISKIii — 36
ak. rof. 1 mabopaTopHux poOiIT - 36 aK. roa. AyAUTOPHI 3aHATTSA PIBHOMIPHO PO3MOAICHI MPOTITOM
CeMeCTpy, IIO J03BOJIsiE 37400yBayaM BUIIOi OCBITH IIJIAHOMIPHO OPraHi30BYBAaTH 1 IJIAHYBAaTH CBOIO
poboTy.

TeopeTnyHa yacTUHA CKJIAJAE€THCS 3 D JIOTIUHO MOB’sI3aHUX TEMAaTUYHUX po3AitiB: 1 — Teopis taru
pinmHHEMX paketHux nBuryHiB (temu 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5); 2 — Tepmora3oauHamMiuyHHN PO3PaXyHOK
kamepu (temu 2.1, 2.2); 3 - Cormra kamep (temu 3.1, 3.2, 3.3, 3.4); 4 — Ilpouecu B Kamepi 3rOpstHHS
pinuHHOTO pakeTHoro nsuryHa (temu 4.1, 4.2, 4.3, 4.4); 5 - Teruoodmin y kamepi PPJ] (temu 5.1, 5.2,
5.3). Jns miarotoBku a0 1 po3mainy peKOMEHIOBAHO CHHMpaTHCsA Ha jpkepenaa 1, 2 3 umcina 6a30Boi
mitepaTypu i Jukepena | 3 yncia 1onaTkoBoi Jitepatypu Ta 1 MetoandHoi. {ist miAroToBKH 10 2 po3aity
PEKOMEH/JIOBAaHO cIMpaTucs Ha jkepena 1, 4 3 ymcna Ga3o0Boi mitepaTypu i jokepena 1, 2 3 uymcna
J0JIATKOBOT JIiTepaTypu Ta 3 MeTOAMYHOI. J{Js MiArOTOBKU /10 3 pO3/idy peKOMEHIO0BAHO CITUPATHCS Ha
mxepena 1, 4, 5 3 yncna 6a30Boi JiTepaTypH 1 Jpkepena 1 3 gucia 101aTKOBOI JIiTepaTypu Ta 1€ToANYHOI.
Jlis miAroToBKU 10 4 pO3JAUTY PEKOMEHIOBaHO crhmpaTtucs Ha jkepena 1, 2, 3, 4 3 uucna Ga3oBoi
JiTepatypu 1 okepena 1, 3 3 9uciia METOIUYHOT JIiTepaTypH.

Mertoro nekmii 3 aucuurutiad «IIpoekTyBaHHs JBUTYHIB KOCMIYHHX amapariBy € HaOyTTS OCHOB
TEOPETUYHUX 3HaHb JUIsI NPOEKTYBaHHS 1 KOHCTpYyIOBaHHsA pakeTHux JBuryHiB (PPJl) 3 wmeroro
OMaHYBAaHHS METOJIB PO3pPaxXyHKY OCHOBHHMX MapaMETpiB Ta XapaKTEPUCTHK JBWUTYHIB, MPUHIHIIIB
moOy0BU KaMepH 3TOPSIHHS 1 corell, BUOOpY MPUHIMIOBOI MHEBMoOriapasiiyHoi cxemu PPJI, BuBueHHs
mporeciB y kamepi PP/ ta cmoco6iB ii HaniliHOrO oxojomkenHs. Lle Bumarae Bing 3100yBauiB BHUIIOL
OCBITH BHMBYEHHS IONEPEIHHOTO JIOCBILY IMPOEKTYBaHHS IBUTYHIB Ta TBOPYOrO MiIXOLy IO Horo
BJIOCKOHAJICHHS.

Jlexmis 1: 3aranbpHi BimoMocTi po pakeTHi aBuryHu. (Tema 1)

Jlekuist 2: BuBeneHHs: GOpMyIH TATH 3 pIBHSHHS IMITyJIbCIB Ta aHaui3 ii. (Tema 1.2)

Jlekuist 3: OCHOBHI XapakTepuCTUKH nBUTYyHA. [nut Ta iH.. (Tema 1.3)

Jlekuist 4: BrutuB ctpuOKa yIiibHEHHS B COILTI Ha TATY Ta nuTomuid immyisc. (Tema 1.5)

Jlekuist 5: Tunu comen i ocHOBHI BuMoru j10 Hux. (Tema 3.1)

Jlekriist 6: Tpunnunu mooyaoBu npodinsoBanoro cormia. (Tema 3.2)

Jlekriist 7: PoboTa i XapaKTEpUCTHKH COTIEN 3 eHTpainbHuM TistoM. (Tema 3.3)

Jlekuis 8: Xapakrepuctuku PPJ]. BucotHa ta apocenbHa. (Tema 3.4)

Jlekuis 9, 10: OcobauBocTi mporiecy 3ropanns naiausa B PP/I. (Tema 4.1)

Jlexuis 11, 12: Ctpymunna ¢opcynka. Binnenrposa dopcynka. Koedinient Burparu. (Tema 4.2-
4.3)

Jlekuis 13, 14: Tunu Gpopcynounux roioBok. (Tema 4.4)

Jlekuis 15, 16: Opranizaliisi 30BHIIIHBOTO Ta BHYTPIIIHBOTO 0X0JopkeHHs. (Tema 5.2)



Jlexmis 17, 18: BrumiB pi3Hux ¢akTopiB Ha TeMIIepaTypy CTIHKH i 0XOJI0/KYyBalbHO1 pianaH. (Tema
5.3)

JlabopatopHi poOOTH BUKOHYIOTHCS 3 BUKOPHCTAHHSM OCHOBHOi 1 JOBIJIHUKOBOI JiTepaTypu 1
opieHTOBaHI Ha camocTiiiHe MucineHHs. Koxkna poOoTa HpoOBOAUTHCS NPOTATOM 6 ak. rof., IO
00yMOBJIEHO HEOOXIJHICTIO BHPIIICHHSM OCHOBHHUX 3a/1ad B IPOLECI MPOCKTYBAHHS OKPEMHUX BY3IiB
nBUryHa. BukoHaHHIO J1abopaTopHOi poOOTH Mepenye TeopeTHYHa MiArOTOBKA 1 JOMYCK BHKIIaJaueM
KOXHOT0 3/100yBaya BUIIIOI OCBITH /10 pOOOTH MICIIsI MPOXOKEHHS BX1IHOTO KOHTPOJIIO 3HaHb. TemaTuka
1a00paTOPHUX POOIT:

Jlaboparopna po6ota 1. [ITHeBMoOTiIpaBIidHi CXEeMH JIBUTYHIB

Jlabopatopna po6ota 2. KoHCTpykTHBHI 0cOOIMBOCTI (POPCYHOK Ta iX po3TanryBaHHS Ha TOJIOBII
KaMepu

JlaGopaTopna po6oTa 3. OcoOIMBOCTI KOHCTPYKLI 1 pO3paxyHKy 00 eMy Kamepu

Jlabopatopna po6oTa 4. Oco0IMBOCTI KOMIIOHOBKH JBUTYHA Ta PAKETH B LIIIOMY

JlaGopatopna po6ota 5. KepyBaHHS BEKTOPOM TATH

JlabopaTopna poboTa 6. 3anmycKk ABUTYHA 1 BIUIMB HA OTO MIITHICTh

Jist miAroToBKM O BUKOHAHHS Ja0OpaTOpHUX POOIT BUKOPUCTOBYIOTHCS JOJATKOBA 1 OCHOBHA
JiTeparypa, eKCIulyaTaliiHa JOKyMeHTallisl Ha o0yaaHanHs, mKepeno 1, 4 3 yncna 6a30Boi JiTeparypu i
IpKepesio 3 3 yKcia JoJaTKOBOT JIITepaTypH, @ TaKoXK 1 3 METOJUYHOTrO 3a0e31eUeHHs.

Kanennapuuii mian opraxizarii HaB4aJIbHOTO MPOLECY MPEeACTaBICHO B Tabmuil.

Ta6muns 1
No TroxHs No nexmii No mabopatopHnoi pobotu

1 Jlexmis 1
2 Jlekuis 2
3 Jlexris 3
4 Jlexuis 4 JlaboparopHa pob6orta 1
5 Jlexist 5
6 Jlexis 6 JlaboparopHa pobora 2
7 Jlekuis 7
8 Jlexuist 8 JlaGopatopHna pobota 3
9 Jlexis 9
10 Jlexmis 10 JlabopaTopna pobota 4
11 Jlekmst 11
12 Jlexmis 12 JlaGopaTopna pobota 5
13 Jlexis 13
14 Jlexuis 14 JlaboparopHa pobora 6
15 Jlekuis 15
16 Jlekmisa 16
17 Jlexmisg 17
18 Jlexmis 18

6. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

O06c¢sr caMocTiHOT pOOOTH MIPOTIArOM ceMecTpy cKiagae 57 ak. rof. CTpyKTypa caMoCTiiHOI poGoTH
HACTYIIHA.
Ha camocriline onpaIfoBaHHsI BAHOCSTHCS HACTYITHI TEMH:

Tema 1.1. BusHaueHHs TSTU SIK PiBHO/IF0YOT CHJI THCKY. (4 ak. roj.).
Tema 1.4. OCHOBHI CKJIaJI0BI TATH Ta MicIie 1X mpukiIagaHus. (2 ak. rox.).




Tema 2.1. Ckiaja nanuBa, €HTANIbIIISA Ta SHTPOITiSI TPOAYKTIB 3ropsiHHs. (4 ak. ro.).

Tema 2.2. TepMmorazoanHaMiqHU PO3paxyHOK peanbHOro aBuryHa. (6 ak. ro.).

Tema 5.1. [IpomeHeBHii Ta KOHBEKTHBHHN TEIJI000MiH. (8 ak. ro.).

[IpoTsrom BUBUEHHS AMCIUILUIIHU CTYACHTH BUKOHYIOTh KoHTpOoNbHY PoOOTY 3 BU3HAaUCHHS

TEMIIEPATYPH OXOJIOKYBAIBHOI PIIMHU Y JBUTYHI JIITAILHOTO anapara 3 MpoCTo0 KOHQITypari€ero i
PO3MIpOM B 33JJaHOMY TeMIIEpaTypHOMY Jiara3oHi (3 ak. ToJ.).

[TinroroBka a0 ayauTOpHUX 3aHATH (12 ak. rom.).

ITpoBemenHs po3paxyHKiB Ta MOIIYK iHGpOpMaIii A1 BUKOHAHHS JTJabopaTopHuX pooit (6 ak. ro.).
[IpoTsirom cemecTpy CTYACHTH BUKOHYIOTh KyPCOBHI MPOEKT (45 ak. roj.) Ta 3aXUIIalTh HOTO.
[TinroroBka a0 ex3ameny (12 ak. ron.)

IMosaiTnka Ta KOHTPOJIb
7. TlomiTHKa HABYAJIbHOI JMCIHUILIIHA (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

BinBigyBanHs nekuii 1 1abopaTopHUX poOIT € 000B’SA3KOBUM 1 3/1HCHIOETHCS 3a 3aTBEPIKEHUM
po3KiIazoM abo 3riHO 3 IHIUBIAYAJIBHUM IUTAHOM 3700yBada BHUIIOI OCBiTH. B pasi mpomymieHHs 3
MOBAKHUX MPUYHH JICKIi CTyIEHT ONPAaLbOBYE 11 €NIEKTPOHHMI BapiaHT i1 BUKJIA/1a€ OCHOBHI ITOJIOKEHHS
y KOpOTKOMY pedepari. BianpairoBaHHsS NpOMyIIeHNUX J1a0OpaTOpHUX POOIT MPOBOJUTHCS HAMPUKIHIT
CEMECTpPY 3a OKPEMUM 3aTBEPIKEHUM IrpaikoMm.

Ha ayauTopHux 3aHATTSIX MOOLITBHI TeeoHM MarOTh OyTH BifkItoueHi. CKiIaJHI MOMEHTH TE€M, 1110
BUHOCATBCSL Ha JIEKUIl MOXYTh JOpy4aTucs 3700yBayaM BHILOi OCBITH JJsl IMIATOTOBKU KOPOTKHX
JI0TOB1/Iel a00 JUCKYCIHHUX MUTaHb 10 0OrOBOPEHb 3 METOO 301IbIIEHHS aKTUBHOCTI CITyXayiB.

JlaGopaTopHi poOOTH 3aXUIIAIOThCA M1/l Yac BUKOHAHHS 4eproBoi J1abopaTopHoi poOOTH y BUTIIAAL
3BITIB 3 BIJNOBIJAI0 Ha KOHTPOJbHI 3amuTaHHs. llpomymeni jpaGopaTopHi poOOTH MPOBOIATHCS i
3aXHIIAIOTHCS 32 OKPEMUM IpadikoM B KiHI CEMECTpYy.

KonTtponbHa pobOoTa BUIA€Tbcs HAa TMOYATKy CEMECTpPY I1HAMBIAyalbHO KOXHOMY OKpEMO 1
3aXUIIAE€THCS Yy BUTIIAAI TUCBMOBO BUKOHAHOT POOOTH, 1110 MICTUTh PO3paxyHKHU 1 HEOOX1THUM rpadiuHuii
Marepiai (pUCyHKH, Tpadiku TOIIO) iHAUBITYATBHO 32 OKPEMHUM TpadiKoM.

BukoprcTOBYIOTh HACTYITHI MMPaBHJIa 3a0X0UyBaIbHUX 1 ITpadHUX OAITiB.
3a aKTUBHY y4acTb B OOTOBOPEHHI CKJIaJHUX TeM +1...4 OaiB.

3a He IOMyCK A0 1abopaTOpPHOro MPAKTUKYMY Y 3B’SI3KY 3 HE3aJ0BUILHUM BXITHUM KOHTPOJEM 3a
MMOBTOPHUM BiJIIIPAIFOBAaHHAM 3HIMAaeThes 1 Oan, 3a BiICYTHICTH Ha J1aOOpaTOpPHOMY TMpakTUKyMi Oe3
MOBKHUX MPHUYMH 3HIMAEThCA 2 0amu, BiJACYTHICTh HA 3aHATTI O3 MoBaXkHOT mpuunHU: —1...—4 GaJ.

B pa3i Bu3HAueHHsA IUIariaTy Npd BUKOHAHHI KOHTPOJILHOI poboTH, ab0 HE CcaMOCTIHHOTO

BHUKOHAHH$ J1a00paTOpHOi poOOTH X pe3yabTaTH aHYJIIOIOThCS.

8. Buau KOHTPO.II0 Ta peiiTHHIOBA cUCTeMa OLiHIOBaHHS pe3yabTaTiB HapyaHHs (PCO)

PeliTHHT cTyieHTa 3 JUCHHUIUTIHU CKJIaJaeThes 3 OaliB, 10 BiH OTPUMYE 32 HACTYIIHE!

- BUKOHAHHS 1 BIJINOBi1 Ha 1a00paTopHUX poOoTax;

- BUKOHaHHS KOHTPOJIBLHOI pOOOTH;

- BUKOHAaHHS KypCOBOi poOOTH;

- BIJIIOBI/I HA €K3aMEHI.

Cucrema pedTUHTOBUX (BaroBux) 0ajiB Ta KpUTEpPii OLIIHIOBAaHHS

1. JTabopartopHi poboTH

Barosuii 6an — 4.

MaxkcumanbHa KiTbKicTh OaniB fopiBHIOE 4 GaiiB X 6 =24 Oaiis.

Kpurepii omintoBaHHS:

MMOBHE BUKOHAHHS poOoTH — 4,

3a HE JOMYCK 10 JJaOOpaTOpPHOIO MPAKTUKYMy Yy 3B S3Ky 3 HE3aJ0BUIBHMM BXI1JIHHUM KOHTPOJIEM IIpH
Binpaiosanul 3HiMaeThes 1 Gan.

3a BIJCYTHICTh Ha JIa0OpaTOPHOMY TMpPAKTUKyMi O€3 MOBaXXHUX NPUYUH 3HIMAeTbca 2 Oamu mpH
[TOBTOPHOMY BIJIPALIOBaHHI.



2. KonTponbHa poboTa
Baroswuii 6an — 10.
MaxkcumanpHa KineKicTs 6aniB nopiaioe 10 6aniB x1 = 10 6amis.
KpuTepii oriHtoBaHHs:
MMOBHE BUKOHaHHS 3aBaaHHs — 10;
HEMoBHE BUKOHAHHSA 3aBJaHHA — 5...8;
He3aoBinbHE BUKOHaHHS — 0.
HITpadHni Ta 3a0x0uyBaIbHI Oanu:
TBOPYMH IMiAX1 10 pOOOTH, aKTUBHA y4acTh B OOTOBOPEHHI TeM, CAaMOCTIHHUM MOIIyK TeM: +1...6 6alis;
BIJICYTHICTb Ha 3aHATTI 06€3 moBaXkKHOI mpu4yuHU: —1...—6 Oa.
MakcumaibHa KUTbKICTh 320X0UyBaIbHUX Ta MITpaGHUX 0ajiB JOPIBHIOE 6.
Pozpaxynok mkanu (R) pedtunry:
Cyma BaroBux 0ajliB KOHTPOJBHUX 3aXO[IB HPOTSATOM CEMECTPY CKJIaJae:
Rc =24 + 10 + 6 = 40 6amnis.
Heo0ximHOI0 yMOBOIO JOMYCKY 0 €K3aMEHY € BUKOHAHHs YCIX JJaOOpaTOPHUX POOIT Ta KOHTPOJIBHOL
poboTH.
3. KypcoBuii mpoekT
3rigHo TaOMUI BiIMOBITHOCTI pEHTHHTOBUX OajiB, 3 ypaXyBaHHSAM BiPHOTO BHUKOHAaHHS, CBOEYACHO,
BOJIOJIIHHSIM MaTepially KypcoBOi poOOTH 1 BAAJIOTO 3aXUCTY.
3. Ex3ameH
Ex3amenariita ckinagoa mkanmu gopiBHioe 60 % Big Rc, a came 60 6atiB, 1 CKIagaeTbest 3 TEOPETUIHOT
YaCTUHH 110 MICTUThH TPH MUTAHHA 3 PI3HUX TEM.
3a KO’KHE TUTaHHS 32 YMOBH BIJILHOTO BOJIOJIIHHS MaTepiajioM, BiJMOBI/I HA yci JoaaTkoBl mutanHs — 20
OauiB;
JIOCUTH BIIEBHEHE BOJIOIIHHS MaTepiasioM, HEMTOBHI BIAMOBIII HAa TOAATKOBI MUTaHHA — 15 Oaris;
HEBIIEBHEHA BIIMOBIAb HA OCHOBHE IMMTAHHS, HE Ma€ BiAMOBIAl Ha JOJAATKOBI MUTaHHSA — 10 OaiB;
HE Mac BIAMOBIAl HAa OCHOBHE mUTaHHsg — 0 OaiB.
Takum 9MHOM, PEUTHHIOBA [IKaJA 3 AUCHUILIIHU CKIIAJa€e
R =Rc+ Re =40 + 60 = 100 6anis.
YMOBHU NMO3UTHBHOT MPOMIXKHOT aTeCTaIlli y CeMecTpi.
s otpuManHs "3apaxoBaHO" 3 mepIuoi NpoMiXHOI atecTtamii (8 THXKIEHb) CTYJEHT MaTUMe He MEHII,
HDK 12 GaniB ( 32 YMOBH, SIKIIO Ha MOYATOK 8 TIKHS 3TiAHO 3 KaJCHIAPHUM IUIAHOM KOHTPOJBHUX
3axo/iB "igeanbHUI" CTyIeHT Mae oTpumaTH 20 OaiB).
Jlns oTpuMaHHs "3apaxoBaHo" 3 Ipyroi nmpomikHoi atecranii (14 THXAEHb) ) CTyI€HT MaTUMe HE MEHIII,
HiXK 24 Oanu ( 32 yMOBH, SIKIIO HA MOYATOK 14 TIKHS 3TiAHO 3 KaJ€HAAPHUM IUIAHOM KOHTPOJIBHUX
3axo/iB "imeanbHUR" cTyIeHT Mae oTpumMatu 40 6amiB).

Tabnuirst BiAMOBIAHOCTI pEHTHHTOBUX OaJIiB OIIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO MIKAJIOKO:

Kinvxicme 6anie Ouyinka
100-95 Bigminno
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Jo6pe
74-65 3a10BIILHO
64-60 JlocTaTHBO
Menme 60 HesanoBinbHo
He BHKOHaHI yMOBH JIOIYCKY He nonymeno

9. JonarkoBa indopMailisi 3 THCHUILIIHA (OCBITHHLOI0 KOMIIOHEHTA)

[Nepenix muTaHb, IKi BAHOCATHCS HA CEMECTPOBUIN KOHTPOJIB.

1. Knacudikarisi peak THBHUX JIBUTYHIB 1 OCHOBHI 1X XapaKTepUCTHKH

2. [TueBmorinpasniyna cxema PPJl ¢ HacocHOIO crcTeMOro Mmojayi 1 MPUHIAI i1 1ii

3. [TueBMmorigpasmiuaa cxema PPJl 3 BUTHCKHOIO CHCTEMOTO TIOqa4i 1 MPUHIIMII i Jii

4. BuzHa4eHHs TSTH K PIBHOMIFOYOT CHIT TUCKY

5. BuBeenHst GopMyiH TATH 3 PIBHSAHHS IMITYJIbCIB 1 aHaMi3 11

6. Tara Ta TUTOMHI IMITYJIBC JJIS1 IBUTYHIB 3 JAOTATIOBAaHHSAM Ta 0€3 JOMAIFOBAaHHS T€HEPATOPHOTO Ta3y



7. OCHOBHI CKJIQJIOBI TATH Ta Miclie iX npukinaaanns. KoedirieHT Tsaru
8. BimuB cTpubKa yuiiapHEeHHsT B COTUIL HA TTY Ta MUTOMUN IMITYJIbC
9. 1o BKIIIOYa€e TepMOra3zoJMHaAMIYHUM PO3paxyHOK KaMepu
10. Po3paxyHOK TEOPETUYHHX MapaMeTpiB ra3y Ta peajbHOro ABUryHa 3a [-S - niarpamoro
11. BruuB Temmeparypu, TUCKY Ta KoedilieHTa HaJIUIIKY OKHACIIOBaYa Ha OCHOBHI NapaMeTpu
12. Turm comnen Ta BUMOTH JI0 HUX
13. Ipuanmn noOymoBu mpodinboBaHOTO corura. OnTUMalbHI coruia
14. PoGoTa 1 XapaKTepUCTUKH COTIEN 3 IEHTPATbHUM TiJIOM
15. BucoTtHa xapakTepucTHKa JIBUT'YHA
16. JIpocenbHa XapakTepuCTUKA ABUTYHA
17. OcobnuBOCTI NPOTIKaHHS NPOLIECIB y KaMepi MPH 3rOPsiHHI MaauBa
18. CtpymunHa dopcyHKa i 11 XapaKTepUCTHK PO3IHITY
19. BiguenTtposa GopcyHka i ii XapaKTepUCTHK PO3IHITY
20. 3mimaHHs KOMIOHEHTIB MajuBa i GOPCYHOUHI TOJIOBKU
21. BunapoByBaHHS NAJIMBA HA HOMIHAJBHOMY PEXHMI 1 CIIaJlaXyBaHHS HOTO B MOMEHT 3aITyCKy JABUTYHA
22. [IpoMeHeBHiA TETIIOOOMIH y JIBUTYHI
23. OcobnuBocTi TermmoooMiny B kamepi PPJI. 30BHIIITHE OX0JIOMKEHHS
24. TermoBigaava BiJ CTIHKA KaMEPH JI0 PIIMHUA. Y MOBU HAJIHHOTO OXOJIOKEHHS
25. BimuB pi3HuX (hakToOpiB Ha TeMIEPaTypy CTIHKM KaMEpH 3TOPSIHHS Ta OXOJIO/KYBAJIbHY PIIUHY
26. lnsxu inTeHcu]iKaIii 0X0I0IKEHHS
27. BHYTpilIHE OXOJIOKESHHS
28. Temno3axucCT CTIHKU TEPMOCTIMKHM MOKPUTTSIM
Huctumnina «lIpoekTyBaHHS JBUTYHIB KOCMIYHHMX amapaTiB» BIJHOCHTBCA JIO CY4aCHUX
JWMCIWIUTIH, SKa 3HAXOJHWTHCS Ha eTami TOCTIHHOTO BJOCKOHAJeHHs. Llei eram XxapakTepu3yeThes
PI3HOMAHITHICTIO TIAXOIB 1 MOXJIMBICTIO aKTHBHOTO TBOPYOT'O CTaBJICHHS pO3POOHMKIB BIIMBATH Ha
NOJAJIBIIMA PO3BUTOK JUCHMILUIIHM. Taki yMmMOBH nepealdadaroTh BUKOPHUCTaHHS CY4YaCHUX HAyKOBHMX
cTaredf, aucepTauid, MoHorpadiil 1 IHIIMX CydacHMX JUKepen iH(opmarii Juis ONaHyBaHHS BHIIE
HaBE/ICHOI JMCIUIUIIHY, @ HE TUIBKH 3alIPONOHOBAHO] JIITEpaTypH.
Po6ouy nporpamy HaB4YaIbHOI AMCHUILTIHM (cHi1a0yc):

CKJIaieH0 [IOLEHTOM Kadeapu JIBUTYHOOYIyBaHHS, K.T.H., JOIeHTOM bigoryposum CraHiciaBom
OJexciioBUYEM.

YxBaJjieHo kadeaporo aBia Ta pakeroOyayBanHs (potokoa Ne 11 Big 17.06.20)

IMoromxeno Meroauunoro komiciero IAT (mpotokoa Ne 2 Bix 22.06.20)



