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Po3smileHHa Kypcy Mnatdopma AnCTaHLiMHOIro HaB4YaHHA « CiIKOPCbKUN»

e [lporpama HaB4Ya/NbHOI AUCLUNAIHU

e  Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaT¥ HaBYAHHA

Mi0 4ac sus4yeHHA OucyunaiHU cmydeHmu 3aC80KHOMb Meopito i NPAKMuUKy po3pobku ma 3acmocy8aHHA
CYy4YacHUX Mamemamu4yHux memooie onmumizayii cmpykmyp MexaHiYHuUx KOHCmpyKkuyiti PKA i napamempis ix
eniemeHmis, camocmiliHoi pPo3pobKu 8i0N08IOHUX Mememamu4Hux mooenel AK 8 [HMez2pasnbHOMy
(napamempuyHomy) 8u2na0i, MaK i 3 BUKOPUCMAHHAM Memo0i8 Yucnos8oi anpokcumayii. Memotro ducyunaiHu
€ nidcuneHHa 30amHocmi  onmumizyeamu napamempu esemeHmie cucmem o6'ekmis asiayiliHoi ma
PaKemHo-KocMiyHoi mexHiku (@K 9 3i0Ho i3 Ol mazicmpa), 30amHocmi peanizosysamu pi3uyHi ma
mamemamuyHi modesi cucmem ma rnpouyecie 3a 00rnomoz20r0 memodie i 3acobie cyyacHux iHogppmayiliHux
mexHornoeiti (OK 7 3i0Ho i3 Ol mazicmpa).

B npoueci Has4aHHA cmydeHmMu 000amMK0o80 MiOKPIiNAoms makxi pesysasmamu 3i0Ho i3 Ol mazicmpa:
B8MIHHSA, i3 BUKOPUCMAHHAM HOBIMHbLO20 MPO2PAMHO20 3abe3neyeHHs, AKe 3aCMOCOBYEMbLCA 8 2anysi,
ob4ucneamu HarpymeHo-0eghopmosaHuli cmaH, eusHayamu napamempu MiUHOCMi KOHCMPYKMUBHUX
enemeHmie ma HadiliHicmb cucmem aesiauiliHoi ma pakemHo-KOCMIiYHOI mexHiKu ma 3acobis npomucioe8o20
gupobHuymea (MPH 16) eMiHHA 8UKOpuUCMOB8Y8AMU HOBIMHE creyianizosaHe npozpamHe 3abesnevyeHHA 044
pO38'A3GHHA CKAAOHUX 3a0a4 y npogpeciliHili (Haykoso-mexHiyHili) OdianbHocmi 8i0nosidHo 00 oc8imHboOI
npozpamu ([TPH 3). 3HaHHA ma 6MIHHSA, AKi cmydeHmu ompumMyrome nid 4ac B8uBYeHHA OUCYUNAiHU
"O6uucnosanbHa mexaHika", 0o38oaatome iM camocmiliHo po3pobaamu Hoei creyianizoeaHi memooOuKu



asMoMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA KOHCMpyKuil PKA, i npakmu4yHo ix peanizogysamu WAAXom
pPO3WUpPEeHHA yHKUioHaAbHUX moxcausocmeli CAE-cucmem. 3HOHHA mMa 8MiHHA, AKI 80HU ompumyoms mnio
yac 8us4YeHHA oucyunaiHu 00380aA0Mb IM camocmiliHo po3pobasmu mamemamuyHi Mmooesi KOHCMPyKyil
PKA, , 30kpema pakem-Hociig, AKi 0aromb MOMXIUBICMb edheKkmuBHO 8UKOPUCMO8y8aMU MemMOoOU YUC108020
ougbepeHUito8aHHA 07 MOWYKY ONMMUMAAbHUX MPOEMHUX pilleHb, BUKOPUCMO8y8aMU mMa 800CKOHAMH8AMU
memoou, 3acobu ma npuliomu anpokcumauii ma iHmepnoaayii, CmpykmypHo-napamempuy4yHoi onmumizayii
HQ OCHOBi CMBOPEHHA CKIHYEHHO-enemMeHmMHuUx mooeneli KOHCMPYKUil nosimpaHo-KocmMiyHux J1A, y momy
yucni 3 BUKOpUCMAHHAM  bazamokpumepiliHux memodie onmumizauii;  8ukopucmosysamu ma
800CKOHAM08AMU MemoOu arnpoOKCUMAayii KycKogo-be3nepep8HUMU (YHKUIAMU CKAAOHUX MEexXAaHiYHUX
KOHCMpYKUil.

e [pepeKBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0TYHIA cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Bus4eHHs O0aHoI ducuyunaiHu sumMaz2de HASBHOCMI y cmyOeHmie HABUYOK KOPUCMYBAHHS MEpPCOHAAbHUMU
Komn'tomepamu Ha pieHi po3p0bHUKA NPUKAadH020 npo2pamHo20 3abe3rneyeHHs, d MAKOX HaA8HOCMIi 3HAHb
i BMiHb, AIKi BOHU OMpPUMArOmMeb Mid Yac 8UBYEHHS OUCYUN/IH nepuoz2o (6aKanaspcbKo2o) pieHA Nid2omosKu 3a
cneyianbHicmioo "134 AsgiauyiliHa ma pakemHoO-KOCMiYHa mexHiKa", a maxkoxc oucyunaiHu "OcHo8u HAyKosux
docnioxceHb". 3HAHHA | BMIHHA, AKI cmyOeHmu Ompumyromes 8 [poueci 6us4YeHHS OucyursaiHu
"ObyucnosanbHa MexaHika» 0038079H0Mb HUM, 8 [poueci CmeopeHHs MazicmepcbKoi oucepmauii,
camocmiliHo po3pobasmu Hosi Memoou asmMoMamu308aHO20 MPOEKMYBAHHA eneMeHmie KOHCMPYKUii
CKNAOHUX mMexHiYHUx 0b6'ekmis.

e 3MicT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN
Po30in 1 Kocmpykuia PKA i 0CHOBHI npuHyunu ii npoekmyg8aHH=.
Tema 1.1. Ocobnausocmi cunosoi cmpykmypu PKA.
Tema 1.2. lpuHyunu npoekmyg8aHHA cuano080i cmpykmypu PKA.
Po30in 2. MamemamuyHi Memoou onmumi3auii ¥ OpCMKOCMHUX napamempie KoHcmpykuii PKA.

Tema 2.1. Memodu 4ucs108020 OugepeHyo8aHHA Ma 8U3HAYEHHA eKcmpemymie 008inbHUX yHKUiIU,
OMNuUCAaHUX 30 O0MOMO20I0 KYCKoB80-be3rnepepsHUX (hyHKYili nepuio2o nopsoKy.

Tema 2.2. 3acmocysaHHA memoodie bazamonapamempuyHOi onmumMi3ayii Npu 8uU3HAYEeHHI ONMuUManbHUX
HOPCMKOCMHUX napamempis KOHCMpyKyii PKA.

Tema 2.3. Memodu 3acmocy8aHHsA pe3ysabmamie po3paxyHKy H/IC KoHCmMpyKui, ompumMHUXi 30 00MOMO20r0
CAE-cucmem, 8 npoueci baecamonapamampuyHoi onmumizayii KoHcmpykyii PKA.

Po30din 3. Cucmemu onmumizayii HopCmMKocmHux rnapamempie KOHcmpyKuit PKA.

Tema 3.1. Cmpykmypu 0aHUX CKIHYeHHO—eneMeHMHuUx modeseli ma memoou ix onucy 3a 00rMoOMo20t0
06'ekmHo—opieHmMosaHux 3acobis.

Tema 3.2. Anzopummu aHAnNi3y napamempis CKiH4eHHO —enemeHmHuUx mooesneli KoHcmpyKyiti PKA.

e HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:



— [pabuH b.B., flasbidos O.U., uxapees B.U. u 0p. OcHOB8bI KOHCMPYUPOBAHUA pakem-Hocumernel
KOCMuYecKux annapamos. YuebHukK 0.4 cmyoeHmos emy308 / nod ped. B.I1. MuwuHa, B.K.
Kappacka. M.: MawuHocmpoeHue, 1991. 416 c.

— KopH ., KopH T. Cnpa8o4YHUK o mamemamuke 0718 Hay4YHbIX pabOMHUKO8 U UHX¥eHepos. — M.:
Hayka, 1970. 575 c.

— bopucoe B.B., MemoOdsi cuHmMe3a KOHe4YHOo-371eMeHMHoU MoOesu naaHepa 2py308020
camonema. - LAP Lambert Academic Publishing (ISBN 978-3-659-67887-5), 2015, -139 c.

— Tunn ®., Mwoppeli yY., Paiim M. lpakmuyeckaa onmumu3zayus. lep. ¢ aHen. — M.: Mup, 1985.

—  LWumkosuy A.I. Pacuem koHcmpykyuli 8 MSC/NASTRAN for Windows, -M, IMK lMpecc, 2001, -448 c.

Jdodamkoea nimepamypa:

— banabyx /1.N., Ancbymos H.A., YcrokuH B.U. CmpoumesibHas MeXAHUKA pakem: y4ebHUK 0718
MAWUHOCMpoumMesnbHbIX crieyuassHocmeli 8y3o8. M.: Boicw. wkK., 1984. 391 c.

— 3uH4eHKo B.I1., Abpamos K.B., bopucos B.B. Cpedcmea u memoods! ynpasaeHus npoekmHol
UHopmayueli npu co30aHUU CIOXCHbIX MexXHUYecKux obvekmos // OmKpbimeolie UHGHOPMAYUOHHbIE U
KOMMbomepHble UHMe2pupoB8aHHble mexHosnoz2uu. — Xapoxkos: [oc. Aspokom. YH-m “XAN”, 2001. —
Boin. Ne 9. — C. 17 — 29.

— bBopucoes B.B., 3uH4eHko B.[1., Pazapabomka npoyHocmHbix mooeseli KOHcmpyKyuli Ha 0CHoge memood
nocnedosamensHol demanusayuu // Tpyosi IV MexdyHapodHoU Hay4YHO —mexHU4YecKol
KOoHghepeHyuu "lupomexHoao2uu, Haguaayus, ynpasaeHue 08uxceHUeM U KOHCmpyuposaHue
a8UAYUOHHO —KocmuYeckol mexHUKu", noceauwieHHol 100—1emuto co OHA porcdeHus
akao. C.I1. Koponesa, HTYY "KINn". Kues, 2007. m. 1, —c. 55-61.

— bBopucos B.B., O6vekmHas cucmema ynpasaeHua 0aHHeimu "SPACE" // Tpyosi IV MexdyHapoOoHoU
Hay4yHo—mexHu4eckol KoHgepeHUuu "[upomexHono02uU, Has8U2aYUS, ynpasaeHue 08UMXeHUEM U
KOHCMpyuposaHue aguayuoHHO—Kocmuveckol mexHuku", noceaweHHol 100—1emuto co OHA
poxoeHus akao. C.IM. Koponesa, HTYY "KINN". Kues, 2007. m. 2, —c. 55-61.

— bopucoes B.B., 3uH4eHko B.[1., [lpobaembl UHGhOPMAYUOHHOU mexHon02uu obmeHa OAHHbIMU 8
cucmeme a8MoMamu3upoeaHHo20 nNpoeKkmuposaHus // Tpydsl MexO0yHapoOH020 CUMMIO3UymMa
"Mpobaembl onmumu3ayuu ssiyucaeHul" (MOB-XXXIIl)/ YkpauHa, Kpbim, Anma, 2007. —. 38—-39.

e HaBYanbHUM KOHTEHT

e MeToAauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

AucyunniHa po3paxosaHa Ha 00UH cemecmp. BoHa cknadaemeocs 3 nekyili ma nabopamopHux pobim.

B nekyiliHili yacmuHi QucyunaiHu onucytomoscsa OCHOBHI MPUHUUNU MPoOeKmy8aHHA KOHCMpPYKUili paem-
HOCiB8 ma KocMiYHUX anapamis, y momy 4ucsai 6aeamopazoso2o 8UKOpUcmaHHA. CmyoeHmam 8uKa1ao0armscs
mMmemoou bazamoKpumepiasnbHOI onmumi3auii mexaHiYHux eaacmusocmeti KOHCmpyKuiti PKA, onucaHux 3a
00romo2o0 Kyco4YHo-be3nepepsHUX yHKUil. BUKOHAHHA nabopamopHux pobim nosuHHO Oonomoamu
cmyodeHmam binbw 2auboko 3aceoimu meopemuyuli mamepian. 1i0 yac nabopamopHux pobim cmydeHmu
docnioxcyroms Mmemoou 06'eKmHO-0piEHMOBAHOI iHhopmauiliHoi mexHonoezii nobydosu mamemamuyHux
mooleneli HAC koHcmpyKuii PKA. Ocobnauso cnid npudinumu ysazy 3ACB80EHHKO MPUHUUMIB MpasusibHO20
mooento8aHHA. Kpim mozo cmydeHmu nosuHHi 00bpe 3aceoimu 0CHOBHI NPUHUUNU popmysaHHA bibniomeku



Knacie ob6'ekmis, Ha nidcmasi Kaacugikayii cunoeux esnemeHmMie KOHCMPYKUii 3a GyHKUiOHAAbHUMU
03HAKaMU.
JleKyiliHa YacmuHa Kypcy CKAa0aemMosCa 3 HOCMYMNHUX 3AHAMb!

Po3din 1
Kocmpykuia PKA i ocHO8HI npuHyunu ii npoekmysaHHsA

Tema 1.1. Ocobausocmi cunoeoi cmpykmypu PKA.

1. Jlekyia 1. Ocobausocmi KOHCMpYKYili pakem-Hociis.

OcHoBHi 8umoai 00 KOHCMpyKYili pakem-Hociis. 0Ocobsnusocmi 308HIWHIX ymMo8 ma ymMo8
HasaHMaxeHHA KOHCMPYKUili pakem-Hociie Ha pi3Hux emanax noneomy. OCHOBHI enemeHmu
pakem-Hociia. Cucmemu i enemeHmu cucmem. [euzyHu.

2. Jlekyis 2. Ocobausocmi cunoeux enemeHmie KOHCMpPYyKuyiii pakem-Hociie.

Ocobausocmi 308HIWHIX 308HIWHIX Ma 8HYMPUWHIX HABAHMAXEHb KOHCMPYKYili pakem-Hocii Ha
pi3HUXx emanax nosnsomy. OCHOBHI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi 83aemodii cunosux enemeHmie
PAKemu-HocCia, Cmpykmypa cmukis.

3. Jlekyis 3. Ocobausocmi KoHcMpyKyili opbimanvHUX anapamis.

OcHOBHi 8umoai 00 KOHCMPYKuili mpaduuiliHux KOCMIYHUX KOCMIYHUX Kopabnaie ma KOCMIYHUX
Kopabnie 6azamopa3osoz2o BuKopucmaHHA. Ocobausocmi  308HIWHIX yMo8 ma  YyMo8
HABAHMAXEHHA KOHCMPYKUIl KoCMmiyHUX Kopabnaie 6a2amopa308020 BUKOPUCMAHHA HA Pi3HUX
emanax nosnasomy. OCHOBHI enieMeHmMu KOHCmpykuyiwii. Cucmemu i enemeHmu cucmem.

4, Jlekyis 4. Ocobausocmi cunosux enemeHmie KOHCMpYyKuili opbimanvHux anapamie.

Ocobnusocmi 308HIWHIX Ma B8HYMPUWHIX HABAHMAMX(EHb KOHCMPYKUili KocmiyHux Kopabnie Ha
pi3HUx emanax nosneomy. OCcHOBHI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi 83aemo0ii cunosux enemeHmis
KocmiYHUX Kopabnie 6a2amopa308020 BUKOPUCMAHHA, CMPYKMypa CMuUuKis.

Tema 1.2. lpuHyunu npoekmysaHHsA cuno080i cmpykmypu PKA.

5. Jlekyin 5. [lpoekmysaHHA NaaueHuUXx eidcikis.

Knacugpikauia nanusHux 8i0CiKie. (hopmMy8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CUMosux cxem. KocmpykmusHe
BUKOHAHHA i pO3pPaxyHOK OCHOBHUX enemeHmis. Mamepianu i Hanieghabpukamu. Ternnosi i cunosi
cxemu. lpoekmysaHHA mennoizonauii. Tenaosi mocmu. KpinneHHA pakemHux 08ueyHie.

6. Jlekyis 6. [TpoekmyesaHHsA cyxux eidcikie i obmiKkauyie, wjo ckudaromecs.

Knacugpikayis cyxux 8i0ciKie. ®PopmMyB8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CUAOBUX CXeM 8i0ciKis. Bubip
napamempie mennosoz2o 3axucmy. KoHcmpyreaHHS 8y3nie ma 8ubip mamepianie. OCHOBHI
KOHCMPYKMUBHI 8UMO2U ma cxemu CKUOAHHA obmikayis. HaeaHmaxceHHs i po3paxyHKosi sunaoKu.
®opMyBaAHHA KOHCMPYKMUBHO-CUMOBUX cxeM obmikayie. KOHCmMpyo8aHHA 3aMKi8 M083008M4(H0O20
CMUKY.

7. Jlekyia 7. [lpoekmyesaHHsA cuno08uUx KOHCMpPYKYili opbimanvHux anapamis.

MpuHyunu opmMyB8aHHs KOHCMPYKMUBHO-CU/OBUX CXEM PIi3HUX Kadacie opbimanbHUx anapamis.
Bubip KOHCMpPYKMUBHO-CUM0BOI cxemMu O0OHOPA308020 KOCMIYHO20 anapamad, Wo Mogepaemaocs.
Bubip KoHcmpykmugHo-cuno8oi cxemu 6azamopa3o8020 KocmiyHoz2o anapama muny "Lamma®.
KoHcmpyrtosaHHA naaHepy 6a2amopa308020 KocmiyHo2o0 anapama. [lonepedHili po3paxyHOK
MiYHOCMIi KOHCMPYKMUBHUX eseMeHmie raaHepy. Po3paxyHoK eneMmeHmie manao8o20 3axucmy.

Po30in 2
MamemamuyHi memodu onmumisayii HOpCMKOCMHUX napamempie KOHcmpyKuii PKA




Tema 2.1. MemoOu 4ucn08020 OugepeHyo8aAHHA MA 8U3HAYEHHA eKcmpeMymie 008iMbHUX
yHKUili, onucaHux 3a 00NomMo20r0 KycKogo-be3nepepeHux (hyHKYili nepwio2o nopsaokKy.

8. Jlekyisa 8. Memoodu 4yucno8020 ougepeHyito8aHHA PyHKYil.

Memodu 00HOCMOopoHHbOI pi3HUUi. Memoo 080cMopOoHHbLOI pi3HUUi. YacmKose OugepeHyito8aHHA
yHKUIT 6a2ambox 3mMiHHUX. [ToxiOHi suwux NopAOKie. BUusHa4YeHHSA 3a2aaAbHUX Ma A0KAAbHUX
eKkcmpemymis 3a pe3yabmamamu YUuca08020 OUpEPHYOBAHHA.

9. Jlekyia 9. MpuHyunu 4ucnoeo20 ougepeHyito8aHHA 3a207bHOI PyHYUiT HanpyxeHb ma
degpopmauyiti.

CKiHYeHHO-eneMeHmMHa Moodesb Ccunosoi KOHCmpyKuii PKA, AK 3aeanbHa yHKUIA po3nodusny
MPYXHUX XapakmepucmuKk 8 ob'emHomy ripocmopi mexHiyHo2o 06'ekmy. Memoodu no2o0xceHHsA
CMpPYKMypu CKiH4eHHO-eseMeHmMHoi mooeni cunosoi KoHcmpyKyii PKA i3 3aezanbHUMU moodenamu
po3nodiny HanpyxeHs ma degopmauili 8 06'emMHOMY NPOCMOpPi mexHiuHo2o 06'ekmy, ompumaHux
3a pesynomammu po3paxyHkie HAC e CAE-cucmemax.

Tema 2.2. 3acmocyeaHHA memodie 6azamonapamempuyHOi onmMumi3ayii npu eusHaYeHHi
onNMUMANbHUX HOPCMKOCMHUX napamempie KOHcmpykyii PKA.

10. | /lekyia 10. 3a2anbHi Mmemodu 6azamonapamempuyHoi onmumizayir.

KomnpomicHi piweHHA. OCHOBHI noHAMMA | 8uU3HAYeHHA. Onmumisauia 3a OeKinbKoma
napamempamu (y3aeasnbHeHa Uinbosa (yHKUIA, BU3HAYEHHA KoeghiuieHmis eaau napamempis,
be3nocepedHe nNpu3HaYeHHsA KoegiuieHmie 8aau, OUiHKaG 8ax}ausocmi napamempis 8 b6asnax, memoo
MAapHUX ropieHAHb, CXemMu KOMIPOMICi8), BUKOPUCMAHHA MHOMCHUKI8 JlaepaHa.

11. | Jlekyia 11. 3a2anbHi npuHyunu 3acmocyeaHHa memodie 6azamonapamempu4yHoi onmumizayii e
npyeci kKoHcmpyroeaHHA PKA.

lMpuHyunu nobydosu napamempuyHoi moodesni KoHcmpykuii PKA. BusHa4eHHA KoegiyieHmis saau
napamempie KoHcmpykuii PKA. BukopucmaHHS memoody CKiHYeHHUX enemeHmis 078 rnobyodosu
napamempuyHoi mooesni KoHcmpyKuii. Memoou ouiHku adekeamHocmi rnapamempu4yHoi mooenni.
Bu3HayeHHA onmMuMasnbHUX 8eaAU4UH rapamempie KOHCMPYKYii 8 pasi HenepemuHaHHA obaacmedl
BU3HAYEHHA A0KAAbHUX hyHKYIU napamempis.

Tema 2.3. Memodu 3acmocyeaHHsA pe3yabmamie po3paxyHKy HC KoHcmpyKyi, ompumHuxi 3a
donomoeor CAE-cucmem, 8 npoyeci 6acamonapamampu4vHoi onmumizayii KoHcmpyKyii PKA.

12. | Jlekyia 12. Cmpykmypu OaHUX CKiHYeHHO-esnemMeHMHUx moodeneii KoHcmpyKyiti PKA ma modeneii
po3nodiny HanpyxeHob Ha degpopmayili.

Cmpykmypa 0aHUX monosoeii CKIHYeHHO-eaeMeHMHoI Mooesii ma po3noodiny NpyxcHUX napamempis
(Macue KopOuHam 8y3s71i8, MUMU CKIHYEHHUX eneMeHmie ma npue's3ka HOMEPI8 CKiHYEeHHUX
es1leMeHmis K HOMepam 8y31i8, KOOU Mamepiasie ma Mmacue ¥ OCMKOCMHUX Napamempie CKiH4eHHUX
enemeHmig). Cmpykmypu macusie 0aHuUx npo po3rnodin HOPMAAbLHUX MA OOMUYHUX HAMPYHEHb 8
es1leMeHmax KoHCmpykuii. Cmpykmypa macugy OaHUx rpo Oecopmayii enemeHmie KOHCMPyKUii
(po3paxyHKosi nepemiujeHHA 8y371i8 CKIHYEHHO-eneMeHMHOI Modeni KOHCMPYKyii). Onuc cmpykmyp
O0OHUX CKIHYeHHO-efeMeHMHoIi mMooesii KOHCmpyKUii ma mocusie Oegopmauili ma HanpymeHo
3aco0bamu mMo8U MPo2pPamy8aHHs.

13. | Jlekyia 13. 3a2anbHi npuHyunu po3pobKu cneyianizoearHo20 npo2pamHo20 3abe3nevyeHHsA 018
nowyKy ekcmpemymie pyHKYili napamempoe KOHCMpPYKYili.

lMpuknadu anzopummis NOWYKy eKCmpemymie NOKAAbHUX QyKUil mnapamempie KOHCMpPYKYili
WIIAXOM YUC108020 OughepeHUito8aHHA. Tunosa cmpykmypa 0aHuUX npo2pamHux mooysiis,
npu3Ha4veHux 014 NowyKy eKCmpemymis noKaAbHUX pyHKYil. MNpuKknadu KoOy8aHHA anzopummis




MOWwyKy eKcmpemymis 10KaAAbHUX hyKUili 3a 0ornomozoro 06'ekmHO-opieHoMo8aHoi Mosu
npoz2pamysaHHA C++. A20pummu Mo200HEHHA ONMUMAAbHUX 8EAUYUH MAPAMemMpie XopcmKocmi
es1leMeHmMi8 KOHCMPYKUIi 3 ypaxy8aHHAM KoegiuieHmis saeu.

Po30din 3
Cucmemu onmumizayii ¥copcmkKocmHux napamempie KoOHcmpyKuili PKA

Tema 3.1. Cmpykmypu 0aHuUX CKiHYeHHO—esnemMmeHMHuUx moodesaeli ma memoodu ix onucy 3a 00rMomMoz20t0

06'ekmHO—opieHmoeaHux 3acobie.

14. | /lekyia 14. Ocobnusocmi npo2pamyeaHHa 8 06'ekmHo—-opieHmoesaHiii cucmemi "SPACE".
Ocobnusocmi 06'eKmHO-0pieHMOBAHOI mexHonoeii KepysaHHA bB/. 3micm noHamms o6'ekmy 8
06'ekmHo-opieHmosaHiti cucmemi "SPACE". MpuHyunu ¢yHKyioHysaHHs "SPACE Builder" ma (ozo
83aemolis i3 cucmemoro "SPACE". ®yHKuii sa0pa "SPACE", ix npusHayeHHd ma 3acobu
BUKOPUCMAHHA.

15. | Jlekyia 15. Onuc cmpykmypu 0aHuUX CKiH4eHHO—-esemMmeHMHoi mooerni.

Ocobnusocmi mexHoneii cmeopeHHA o06'ekmie 8 cucmemi "SPACE". Cmpykmypa OaHux
onmumizayiliHoi CKiHYeHHo—-enemeHmMHoi modesni. Popmamu OaHuUx 049 ONUCY CMPYKMypu mMooesii.
Tunosi anzopummu GHopMyB8aHHA CMPYKMYPU CKiHYEeHHO—-enemeHmHuUx mooenel. "BipmyasnsHi"
3MiHHI ma cmpyKkmypu 0aHux "SPACE".

Tema 3.2. Anzopummu aHani3y napamempie CKiHieHHoO—eneMmeHMHux modoesneli KOHcmpykuyiili PKA

16.

Jlekyis 16. AHani3 napamempis CE-modeneii koHcmpyKyiii PKA (I yacmuHa).

Mepenik demaned, AKi NOBUHHI MOOeMLBAMUCA MA iX (PYHKYIOHANbHE NPU3HAYEHHA. Aneopummu
GhopMyB8aHHA CMPYKMypuU OaHUX OKpeMux 30H modesnel. [TpuHyunu npo2pamysaHHs iHmepgelicy
8i0ciKy KoHcmpyKuii PKA 3 munosoto CAE-cucmemoro.

17.

Jlekuia 17. AHani3 napamempis CE-modeneli koHcmpyKkyili PKA (Il vacmuHa).

Ob6miH 0aHUMU 8 npoueci nepedayi pe3ysnbmamis Po3pPaxyHKY HANpymeHo-0edhopmMo8aHO20 CMAHY
CKiHYeHHO-enemeHmMHoi mooesni KoHcmpykuii PKA. Memoou i anzopummu aHanizy HAC cKiHYeHHo-
ennemMeHmMHoi modesni 8 ymosax ob6'€EKMHO-0piEHMOBAHOI cucmemu Kepys8aHHA OaHumu. Memodu
npozpamysaHHA cucmemu aHanizy H/ZC.

18.

Jlekyis 18. Peanizayia memodie 6azamonapamampu4yHoi onmumizayii KoHcmpykyii PKA
3acobamu 06'ekmHo-opieHMosaHoi iHgpopmayiiliHoi mexHonozii.

MpuHyunu Oexkomno3uyii 3aeaneHOi 3a0aui onmumizayii. Anzopummu 6azamonapamempuyHoi
onmumizauyii ¥ OpCMKOCMHuUX rnapamempie esemeHmie KOHCMpyKYii. Peanizayia onmumizayiliHux
anzopummie 3acobamu 06'ekmHoO-opieHMo8aHoi iHghopmayiliHoi mexHonozii. [lpuknadu ix
npo2pamHoi peanizayii.

Hucyunnina "O64yucnrosansbHa mexaHika" nepedbavyae BUKOHAHHA HacmMynHuUx nAabopamopHux pobim:

No Hazea nabopamopHoi pobomu Kinbkicme
3/n ay0.200UH
1. P0o3pobKa KOHCMPYKMUBHO-CUMOBOI CXEMU KOHCMPYKUii pakemu-HOCiA. 10
lMonepedHili po3paxyHOK YOPCKOCMHUX Mapamempis cuso8ux es1emeHmis
KOHCcmpykuii.  AdacnioxceHHs  enausy  BUXIOHUX  napamempie  Ha

KOHCMPYKMUBHO-CUs08Y cxeMy pakemu-Hocis (Tema 1.2.)

2. LocniowceHHa enacmusocmeli i memodie Knacie 06'ekmis cucmemi 10
KepyeaHHA  OaHumu  "SPACE", npusHayeHux 0ns onucy H/AC
CKiHYeHHO-esniemMeHmHuUx moodeneli KoHcmpykuili PKA. (Tema 2.2.)

3. JlocnionceHHa enacmueocmelli i memodie kKnacie 06'ekmis cucmemi 8




KepyeaHHa 0aHumu "SPACE", npusHayeHux 0718 BUSHAYEHHS EKCMpPeMyMis
yHKyilt HAC koHecmpyKuilt PKA. (Tema 2.3.)

4. JlocnionceHHa enacmueocmeli i memodie kKnacie 06'ekmis cucmemi 8
KepyeaHHA  OaHumu  "SPACE",  npusHayeHux 074  BU3HAYEHHA
ONMMUMGQAsbHUX HOPCMKOCMHUX napamempis KoHcmpykuili PKA. (Tema
3.2.)

e CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

B npoueci susyeHHs oucuunaiHu "ObyucaosanbHa MexaHiKa" cmydeHmu cKaadarome po3paxyHKosy pobomy
(PP). Kpim moeo, cmydeHmu eus4yaroms CAMOCMIliHO YacmuHy Has4vanbHux mamepianie (CPC). Takoix,
camocmiliHO BUKOHYEMbCA YacmuHa nabopamopHux pobim.

o [loniTMKa Ta KOHTPO/Ib

e [loniTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

3a3Hayaemeoca cucmema 8UMoe, AKI 8UKAAOAY cmasums neped cmyoeHmom/acnipaHmom:
e seKyiliHi 3aHamMmsa 8iogidyrombca 8 06cA3i He meHwe 50% (nponyweHi nekuii sus4yaromscsa 3a
nocibHukom), nabopamopHi pobomu 8i0nNpaybosuUBaOMbCA 8 MOBHOMY 06CA3i, 32i0HO i3 MEMOOUYHUM
MnocibHUKom;

®  300X04YYEMbCA AKMUBHICMb HA AEKYiax i nabopamopHux 3aHammsx (y euznadi 0odamkosux basnie 0o
pelimuxay);

e 3axucm nabopamopHuUx pobim 30ilicHIOEMbCA y (hOpMI onucy 8UKOHAHOI pobomu i 06rpyHmMys8aHHsA
06paHux aneopummie supileHHA NPOEeKMHUX 3a80aHb (Npu HaABHOCMI 38imy);

® 3axucm po3paxyHKosux pobim 30ilicHIeEMbCA y popmi onucy 8UKOHAHOI pobomu i 06rpyHmMys8aHHs
06paHux aneopummie supileHHA MPOEKMHUX 3a80aHb (Mpu HAABHOCMI MOACHIOBAAbHOI 3aMNUCKU);

® 300x04y8asbHi 6aAU HAPAXOBYHOMbLCA 30 AKMUBHICMb HA 3aHAMMAX | 0eMoHcmpauyiro 30amHocmi 0o
camocmiliHo20 MUCAEHHSA, wWmpagHi 6aau HaPAxos8yoMbCA 3a HepeayrfapHe 8i08i0y8aAHHA 3AHAMb |
HedocmamHicme 6a308uUx 3HAHb 3 QucyunaiHu y Opyeaili Noa08UHI cemecmpy;

® 8 pasi, AKWO cmyodeHm OeMOHCMPYE HA icnumi He0oCmMamHi 3HAHHA, W0 He 00380/A80mb Habpamu
HeobxiOHy KinbKicmb pelimuHzosux 6asnie, 8iH MOMe M0BMOPHO CKAACMU icnum 8 mepMiHU,
npu3Ha4yeHi 0eKaHamom.

e BuaM KOHTPOIO Ta PEMTUHrOBa CUCTEMA OLHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAL: eKcrpec-onuMy8aHHsA, ONUMYBAHHSA 30 MeMOK 3aHAMMS, 3axucm aabopamopHUX ma
po3paxyHKosux pobim.

KaneHOapHuli KoHmMponb: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHe MOMOYH020 CMAHY BUKOHAHHSA
sumoe cunabycy y suenadi MKP.

Cemecmposuli KOHMPOb: YyCHUU eK3aMEH.

Ymosu donycky 00 cemecmposo2o KOHMponw: HassHicme 100% 3axuuweHux nabopamopHux pobim ma
po3paxyHKosoi pobomu, 3a ymosu, w,o cmyoeHm Habpas He meHwe 25 pelimuHzaosux 6asis.

Tabaunua BiaNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX H6aNiB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCbKOIO LKANOoH0:



Kinekicmeo 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3340BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM AonycKy He ponyuweHo

e [lopaTtKkoBa iHpopmauifa 3 gucumnaiHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)
e pubausHi memu PP HasedeHi 8 000amky 1;

e numaHHA 0o MKP HasedeHi 8 0o0amky 2.

Pobouy nporpamy Has4yanbHOI gucuunninm (cunabyc):
CKnapeHo cTapluimMm BMKAagavyem Kadeapu APB Biktopom EOPUCOBUM.
YxBaneHo Kadegpoto APB (npotokon Ne 11 Big 17.06.20)

NoropykeHo MeToanyHo Komicieto paKkynbTety (Nnpotokon Ne 2 Big 22.06.20)



JopaTtok 1.
Mpubau3Hi memu PP:
1. Po3pobka cmpykmypu 0aHux CE-mo0eni munosozo 8i0cCiKy pakemu-HoCis.

2. Po3spobrka cmpykmypu daHux CE-mooeni 8idciky KocmiyHo20 anapamy (KocmiyHo2o Kopabss) (4
sapiaHmu).

3. Po3pobka cmpykmypu 0aHux CE-modeni 36ipHoii KOHCMpyKuii pakemu-Hocis (2 eapiaHmu)

4. Po3pobka cmpykmypu 0aHuUx 0418 onucy po3nodiny NpyxcHUx napamempis 8 06'eMHoMy npocmopi
cunosoi cmpykmpu PKA.

5. Po3pobka cmpykmypu daHux 0418 onucy po3nodiny Kodie mamepiasny 8 0o6'emHoMy npocmopi cusnoeoi
cmpyKkmpu PKA.

6. Po3pobKka cmpyKmypu 0aHUX 018 ONUCY 8eAUYUH HAMPYHEHb 8 CKIHYEHHUX enemeHmax mooeni
cunosoi cmpykmpu PKA.

7. Po3pobka cmpykmypu 0aHUX 0414 Onucy 8esU4UH rnepemiujeHsb 8 y371ax Mooesni cunoeoi cmpykmpu
PKA.

8. Po3pobka cxemu 06MiHYy OaHUMU 8 MPOYECi BU3HYEHHA PO3r00iny HANpPyHeHb 8 eneMeHmax cus1080i
cmpykmypu PKA.

9. Po3pobka cxemu 06MiHYy OaHUMU 8 rPoyeci 8U3HYEHHA po3rnodiny degopmayili 8 enemeHmax
cunosoi cmpykmypu PKA.

10. Po3pobka anzopummy 015 8UBHAYEHHSA P0O3M00iny HOPMAMbHUX HANpPyHeHb 830081 8UOCIKY PKA.
11. Po3pobka anzopummy 015 8UHAYEHHSA PO3Mo0iny HOPMAAbHUX HAMPYHEeHb 8 nepepisi sudciky PKA.
12. Po3pobka anzopummy 015 8U3HAYEHHSA pO3ro0diny 00MYHUX HaNpyxeHb 830081 8UOCIKY PKA.

13. Po3pobka aneopummy 045 8U3HAYEHHSA po3nodiny 00MUYHUX HANpPyHeHb 8 nepepizi audciky PKA.

14. Po3pobKa anzopummy onucy 8esnuduH HanpymeHo 8 CKIHYeHHUX enemeHmax mooesi cunoeoi
cmpykmpu PKA.

15. Po3pobka aneopummy 05 ONucy 8eauYUH nepemiuieHs 8 y3sa1ax mooesi cusnoeoi cmpykmpu PKA.

16. Po3pobka cxemu obMiHy 0aHUMU 014 MiIOMPUMKU KOpUucmysasibHUUbKo2o iHmepaelicy B/l cepsepa,
MpuU3Ha4eHoe2o 0715 PO3PAXYHKY KOOPOUHAM 8Y311i8 CKIHYeHHO—eseMeHMHUX mooesel.

17. Po3pobKa anzopummy 8aHUMU 045 NiOMPUMKU KOpUCMY8anbHUYbK020 iHmepgelicy Mpo2pamHo20
MOOYS, NPU3HAYEeHO20 0718 BUSHAYEHHSA PO3M00iny HAMPYHeHs.

18. Po3pobKa aneopummy 0aHUMU 014 NIOMPUMKU KOpUCMY8AAbHUYbKO20 iHmepgelicy Mpo2pamHo20
MO0y, NPU3HAa4YeHo20 018 8U3HAYEHHA Po3rodiny degopmayid.



10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

Jopnatok 2.
MumaHHa 0o MKP.

OcHosHi enemeHmMu pakem-Hociia. Cucmemu i enemeHmu cucmem pakem-Hociia. [Jeu2yHu i naausHa
cucmema.

Ocobnusocmi 308HiWIHIX 308HIWHIX MA 8HYMPUWHIX HABAHMAMXEHb KOHCMPYKUili pakem-HOCii Ha
pi3HUX emanax nosaLomy.

OcHosHi cunosi enemeHmu. QOcobausocmi 83aEMO0ii cunosux esnemMeHmMi8 pPakemu-HoCis,
CMpyKmypa Cmukis.

OcHoBHi 8umozi 00 KOHCMPpPyKUili mpaduuiliHux KOCMIYHUX KOCMIYHUX Kopabsie ma KOCMIYHUX
Kopabnie 6aeamopaszogoeo  BuKopucmaHHA. Ocobausocmi  308HIWHIX ymMo8 ma  yMo8
HOBAHMAMEHHA KOHCMPYKUili KOCMiYHUX Kopabnie 6a2amopa308020 BUKOPUCMAHHA HA PIi3HUX
emanax nosnsomy.

OCHOBHI enfemeHmMuU KOHCMpPYKUii KocmiyHUXx Kopabsie 6azamopa3o8020 8uUKopucmaHHA. Cucmemu i
esieMeHmu cucmem KocMiYHuUx Kopabsie 6a2amopa3o08020 BUKOPUCMAHHA.

Ocobausocmi 308HIWHIX MA BHYMPUWHIX HABAHMAXEHb KOHCMPYKUIl KOCMiYHUX KOpabsie Ha pi3HUX
emanax nosnsomy. OCHOBHiI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi 83aemodii cunosux esemeHmMi8 KOCMIYHUX
Kopabnie 6a2amopa308020 BUKOPUCMAHHA, CMPYKMYypPa CMUKi8.

Knacudgpikauia nanusHux 8iocikis. popMyB8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CUM0BUX cxeM. KocmpykmusHe
BUKOHAHHA | pO3paxyHOK OCHOBHUX esieMeHmis.

Mamepianu i Hanisgpabpukamu. Tenaosi i cunosi cxemu. lNpoekmys8aHHS Meris0i30a5uii.

Tennosi mocmu. KpinneHHA pakemHux 08u2yHis.

Knacugpikauia cyxux eiocikie. DopmyBaHHS KOHCMPYKMUBHO-CU/AOBUX CcxeM 8iocikie. Bubip
napamempis mernnoso20 3axucmy. KoHcmpyrsaHHA 8y3sie ma subip mamepianis.

OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI 8UMO2U Ma cXemMu CKUOAHHA obmikayie. HasaHmaxeHHs i po3paxyHKo8|
8unadku. ®DopmysaHHs KOHCMPYKMUBHO-CUMOBUX cxeM obmikayie. KOHCMPYOBAHHA 3aMKig
M083008H#HO20 CMUKY.

3micm noHAMmsa 06'ekmy 8 06'ekmHo—-opieHmosaHili cucmemi "SPACE".

Mpuryunu ¢yHKuioHyeaHHA "SPACE Builder" ma lioeo 83aemodis i3 cucmemoro "SPACE".
Ocobausocmi mexHoneii cmeopeHHA 06'ekmis 8 cucmemi "SPACE".

Cmpykmypa 0aHUX onmumi3ayiliHOi CKiHYeHHoO—enemeHmMHoi modexrii.

dopmamu BaHux 0718 onucy cmpykmypu mooerii.



17. "BipmyanbHi" 3miHHi ma cmpykmypu 0aHux "SPACE".

18. MpuHyunu kaacugikayii npoekmHux mooeneli peaynapHUx 30H 060/10HKOBUX KOHCMPYKUiU.

19. lNepenik ma ocobausocmi Knacis anzopummis hopMyB8aHHA Pe2ynapHUX 30H.

20. lNocnidosHicmb (hopMyB8aAHHA CMPYKMYP CKIHYEHHO—-eneMeHMHUX modesell peaynapHUX 30H
060/10HKOBUX KOHCMPYKUil WAaxom 06'€OHAHHSA CKIHYEHHO—enemMeHmMHuUX mooesell OKpemux
KOHCMPYKMUBHUX esfieMeHmis.

21. MpuHyun onucy mononoeii modenel enemeHmie 060J0HKOBUX KOHCMPYKUil y 8unaoky pi3Hoi
KiflbKOCMIi 8y3s1i8 8 nepepizax.

22. lMpuHyunu 3'eOHaHHA 8y3nie 8 Modessax 060/10HKOBUX KOHCMPYKUil y pasi pi3Hoi KinbKocmi 8y3sie 8
nepepisax.

23. BuxioHi 0aHi, He0bxiOHi 018 CMBOPEHHA CMPYKMYpPU CKiHYeHHO—enemMeHMHOI Mooesi nasusHo20 6aKy.

24. opmam cmpykmypu 0b6MiHy 0aHUMU MOOesi Heps8opu i3 cepeepom eeomempii.

25. Anzopumm popmysaHHa cmpyKkmypu moodesni 06w usKuU.

26. Anzopumm Ghopmy8aHHA CMPyKmMypu Mooesi CmpuHaepy.

27. Anzopumm popMy8aHHA CMPYyKmMypu Mmooesi MOHOAIMHUX rnaHesned.



