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Metoau uucnosoro mogentosaHHA PKA

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiHn (Cunabyc)

o PeKBi3UTU HaB4Ya/IbHOI AUCLUNAIHU

PiBeHb BULWOT OCBITH Apyeuli (mazicmepcokuli)

lany3b 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHx#ceHepis

CneujianbHicTb 134 AsiayiliHa ma paKemHo-KOCMIiYHG MeXHIKa

OcBiTHA nporpama IHMceHepis agiauiliHUX Ma paKkemHO-KOCMIYHUX cucmem

Cratyc gucumnniim Bubipkosa

dopma HaBYaHHSA o04Ha(0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 1 Kypc, ociHHIil cemecmp

Ob6car gucumnninm 6 kpedumis, 180 Has4a1bHUX 200UH

CemecTpoBMit KOHTPOb/ YcHuli ekzameH/MKP, Po3paxyHkosa poboma.

KOHTPOJIbHI 3axo4m

Po3knag 3aHaTb Jlekuii - 36 Has4. 200UH, 1a6o0pamopHi pobomu - 36 Ha8Y. 200UH.
MoBa BMKnagaHHA YKpaiHcbKa

IHpopmaLis npo Nektop: cm. suknaday KoHomon A.1. (050-778-12-08), konotop.dmitriy@gmail.com
KepiBHMKa Kypcy / NabopaTtopHi: : cm. suknaday bopucos B.B. (096-932-12-49).
BMKNALaYiB

Po3smileHHa Kypcy Mnatdopma AnCTaHLiMHOIro HaB4YaHHA « CiIKOPCbKUN»

e [lporpama HaB4Ya/JbHOI AUCLUNAIHU

e Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTM HaBYAHHA

3HAHHA Ma 8MiHHA, AKIi cmydeHMuU ompumMyrome Mi0 4ac e8usvyeHHA OucyunaiHu "Memoodu 4ucnosozo
moolentosaHHa PKA", 0o3sonsiome im camocmiliHO po3pobasmu Hosi  cneyianizoeaHi memoouKu
asmomamu308aHo20 rnpoekmysaHHa PKA, ycniwHO ix npakmu4yHoO peasizogyeamu 8 cepedosulli Cy4acHUX
CAD/CAM/CAE-cucmem, wo 0038074€ 30iliCHHO8AMU KOMIMAEKCHY ONMUMI3AUI0  CKAAOHUX MEeXHIYHUX
06’ekmis. Memoto ducyunniHu € niocuneHHA 30amHoOCMi onmumizysamu napamempu esnemeHmis cucmem
06'ekmis asiauiliHoi ma pakemHo-kocmiyHoi mexHiku (@K 9 3idHo i3 OF1l1 mazicmpa),  30amHocmi

peanizosysamu @i3u4yHi ma mamemamuyHi moodesi cucmem ma npouyecie 3a 0ornomMmozoro memodis i 3acobis
cy4yacHux iHogpmauitiHux mexHonoeil (PK 7 3i0Ho i3 Ol maegicmpa), a makox 0o0amxoso cghopmysamu y
cmydeHmie 30amHocmi 8 2any3i Cy4acHO20 NMPOEKMYB8AHHA PAKEMHO-KOCMIYHOI MexHIKU ma epekmusHo20
BUKOPUCMAHHA CY4ACHO20 Npo2pamHo20 3abe3nevyeHHs, i 8 2aay3i Mamemamu4yHo20 MOOENBAHHA (Pi3uYHUX
npouecis ma ix 3acmocy8aHHA y npogeciliHili disasHocmi. Mpedmemom QucyunaiHu € meopis i npakmuxa
pPO3pobKU ma 3acmocy8aHHA cy4acHUx memodis | 3acobis iHpopmayiliHux mexHonoeili 0na onmumizayii
CMpyKmyp mMmexaHiyHux KoHcmpykuyili PKA i napamempis ix enemeHmis, camocmiliHoi po3pobKu npuKaadHo20
npoepamHozo 3abe3nevyeHHA O BUPIWEHHA HECMAaHOAapMHUX MpoeKmHux 3ada4y. B npoueci HA84YAHHA
cmydeHmu 000amkoso nidkpinawome maki pesyaomamu 3i0Ho i3 Ol maeicmpa: 8MiHHA, i3
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BUKOPUCMAHHAM HOBIMHbLO20 MNpPo2pamMHo20 3abe3rneqyeHHs, AKe 3aCmMOoCco8yYEMbCA 8 2any3i, obuucaosamu
HanpyxeHo-0epopMo8aHUl CMAH, 8uU3HAYamMu napamempu MiyHOCMi KOHCMPYKMUBHUX enemMeHmis ma
HadiliHicmb cucmem asiauiliHoi ma pPaKkemHo-KoOCMiYHOI mexHiku ma 3acobie npomucnoeoz2o supobHuymea
(IMPH 16) emiHHA suKopucmosysamu HOBIMHE crieyianizosaHe npozpamHe 3abesrnevyeHHsA 075 PO38'A3AHHA
CK/AOHUX 3a0a4 y npogeciliHili (Haykoso-mexHiyHili) disneHocmi 8i0nosioHo 0o ocsimHboi npoepamu (MPH 3).
3a3HayeHi pe3ynbmamu 00380a4r0Mmb 30ilicHIO8amMu pPo3pobKy onmuMasnabHOi KOHCMPYKUii noeimpsaHo-
KOCMIYHUX ma KOcMivyHuUx JIA, 30Kpema pakem-Hociis, y momy 4Yucsai 3 8UKOPUCMAHHAM Memoodie Ylc/i08020
JughepeHUito8aHHSA, BUKOPUCMO8Y8amMU ma 800CKOHAAKO8AMU Memoodu, 3acobu ma npuliomu anpokcumayil
ma iHmMepnoaAayii, CmpyKmypHoO-napamempu4yHoi onmumisayii HaG OCHOBI CMBOPEHHA MNAPAMEMPUYHUX
mooesnel nosimpaHo-KocMiuHux J1A; npogedeHHA HAyKoB80-00CAIOHUXI Ma KOHCMPYKMOPCbKO-MEXHOMA02iYHUX
pobom 3 npoeKmyeaHHA KOHCMpyKyili PKA y cepedosuwji Komn’romepHUX iHMe2posaHux iHpopmayiliHux
cucmem, subopy HalibinbWw OMMUMAALHUX Memo0dig8 B8UPIWEHHA MPOEKMHUX 3a0a4, BUKOHAHHA
baeamokpumepianbHoi onmumizauii KoHcmpykuii PKA.

e [lpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOTIYHIA cXemi HAaBYAHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusuyeHHsA 0aHOI ducyunaiHu 8UMO2AE HAABHOCMI y cmMyOeHmMi8 HABUYOK KOPUCMYBAHHA MEPCOHAAbHUMU
KOMI'tomepamu Ha pieHi po3pobHUKA NMPUKAaOHO20 Npo2pamHO20 3abe3neyeHHs, @ MAKOX HAA8HOCMI 3HOHb
i 8MiHb, AKi BOHU OMpPUMAKOMb Ni0 Yac 8UBYEHHA OUCYUNAIH Nepulo2o (6aKanaspcbKo2o) pisHA Ni02omosKu 3a
cneyianeHicmio "134 AsiayiliHa ma pakemHo-KOCMiYHaG mexHiKa", a makoxc oucyunaiHu "OCHO8U HAYKOBUX
0ocnidmceHb". 3HAHHA | 8MIHHA, AKI cmydeHmu ompumyrome 8 rnpoueci sus4yeHHA oucyunaiHu "Memodu
yucsnoeoeo mooesnosaHHA PKA" 0do3eonsome iMm, 8 npouyeci cmeopeHHA MazicmepcbKoi oucepmayii,
camocmiliHo po3pobasmu Hosi mMemoou asMOMAMU3080HO20 [[POEKMYBAHHA eneMeHmi8 KOHCMPYKyii
CKAAOHUX mexHiYHUx 0b6'ekmis.

e 3MiCT HaBYaZIbHOI AUCLUNAIHN
Po30in 1 Kocmpykuia PKA i 0CHOBHI npuHyunu ii npoekmye8aHH=.
Tema 1.1. Ocobnausocmi cunosoi cmpykmypu PKA.
Tema 1.2. lpuHyunu npoeKkmysaHHA cuano08oi cmpykmypu PKA.
Po30in 2. Anzopummu modeno8aHHA enemeHmis J1A.

Tema 2.1. BukopucmaHHA Memooy CKiHYeHHUX enemeHmis 0718 MPOeKMHUX PO3PaxyHKie napamempos
MEXAHIYHUX KOHCMPYKU,il.

Tema 2.2. Cmpykmypu 0aHUX CKIHYeHHO—eaneMeHmMHuUx modeneli ma memoou ix onucy 3a 00rMoMO20H
06'ekmHO—0opieHMoBAHUX iIHOGopMayiliHux mexHosoeil.

Tema 2.3. Anzopummu popmy8aHHA mMonosnozili CKiIHYeHHO —esieMeHMHuUxX moodeseli enemeHmie cun08020
Habopy KoHcmpyKuii PKA.

e HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

baszoea nimepamypa:
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MpabuH b.B., Aaswioos O.U., Muxapes B.U. u 0p. OcHoB8bl KOHCMPYUPOBAHUA pakem-Hocumesel
KoCMuYecKux annapamos. YuebHukK 0,14 cmyoeHmos emy308 / nod ped. B.I1. MuwuHa, B.K.

Kappacka. M.: MawuHocmpoeHue, 1991. 416 c.

CemeHos F0.1 (nod ped.). PakemHo-Kocmuyeckas koprnopayus IHepausa umeHu C.M.Koponesa 1946-
1996 T.1. 1996. 672 c.

CepOdtoK B.K. MpoekmuposaHue cpedcmea 8bi8edeHUAs KoCMuYecKux annapamos/ noo peod. A.A.
Meodsedesa. M.: MawuHocmpoeHue. 2009. 496 c.

AspoduHamuka pakem: H.®. KpacHos, B.H. Kowesol, A.H. [JaHunos, B.®. 3axapyeHko. M.: Boicw. wk.,
1968. 772 c.

Wumkosuy A.T. Pacuem koHcmpykyuti 8 MSC/NASTRAN for Windows, -M, AMK [Npecc, 2001, -448 c.

Jdodamkoea nimepamypa:

bopucos B.B., Memodsl cuHme3a KoHe4YHo-371eMeHmMHol modesnu naaHepa 2py308020

camonema. - LAP Lambert Academic Publishing (ISBN 978-3-659-67887-5), 2015, -139 c.

banabyx /1.U., Anghymos H.A., YctoKuH B.U. CmpoumenbHaA MeXAHUKA paKem: y4ebHUK 015
MauwuHoCmpoumesnbHbIX crieyuasnsHocmeli 8y3o8. M.: Boicw. wkK., 1984. 391 c.

3uHyeHKo B.M1., Abpamos FO.B., bopucos B.B. Cpedcmeaa u memoOds! yrnpasaeHus npoeKkmHol
UHopmayueli npu co30aHUU CI0OXCHbIX MeXHUYecKux o0bvekmos // OmKpbimeoie UHGOPMAYUOHHbIE U
KOMIbtomepHble UHMe2pUpPoB8aHHbIe mexHos102uu. — XapbKkos: [oc. Aspokom. YH-m “XAN”, 2001. —
Boin. Ne 9. - C. 17 - 29.

Bopucoes B.B., 3uH4yeHko B.[1., Pazpabomka npo4YHocmHbix mooesneli KOHCmpyKuuli Ha ocHose memoodad
nocnedosamenvHol demanusayuu // Tpyosi IV MexdyHapodHoU Hay4YHO —mexHU4YecKol
KOHgbepeHyuu "[upomexHoao2uu, Haguaayus, ynpasneHue 08uUxceHUeM U KOHCmpyuposaHue
a8UAYUOHHO —KocmuYeckol mexHUKu", noceaweHHol 100—1emuto co OHA porcdeHus

akao. C.I1. Koponesa, HTYY "KIMn". Kues, 2007. m. 1, —c. 55-61.

bopucos B.B., 06vekmHaa cucmema ynpasneHus 0aHHoimu "SPACE" // Tpydebi IV MexcdyHapooHoli
Hay4HOo—mexHu4YecKkol KoHpepeHyuu "MupomexHosnoauu, Hasu2ayus, ynpasneHue 08uxceHUem u
KOHCMpyuposaHue asuayuoHHO—KocmMmuYeckol mexHuku", noceauweHHol 100—1emuto co OHA
poxoeHus akao. C.IM. Koponesa, HTYY "KINN". Kues, 2007. m. 2, —c. 55-61.

bopucos B.B., 3uH4yeHko B.I1., [1pobaemobl uHhopmayuoHHOU mexHono2uu obmeHa OaHHbIMU 8
cucmeme a8MomMamu3upo8aHHO20 npoekmuposaHus // Tpyosl MexO0yHapoOHO20 CUMMNO3UymMa
"Mpobaembl onmumusayuu seryucneHul”" (MOB-XXXII)/ YkpauHa, Kpbim, Anma, 2007. —. 38-39.

e HaBYa/ibHUI KOHTEHT

MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AucyunniHa po3paxosaHa Ha 00UH cemecmp. BoHa cknadaemeocs 3 nekyil ma nabopamopHux pobim.
B nekuitiHiti YyacmuHi OuCyunaiHU onucCytomMbCsS OCHOBHI MPUHUUMU MPOEeKmMy8aHHA KOHCMpPYKUili paem-

HoCiB ma KocMiYHUX anapamis, y momy 4ucai 6aeamopa3oeo2o 8UKopucmaHHA. CmyoeHmam 8uK1adaromaocs
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mMmemoou 06'ekmHo-opieHosaHOI IT (hopMyB8aHHA CMPYKMYP CKIHYEHHO—enemMeHmHuUX mooesneli KOHCMpPYKUil
PKA ma cuHme3sy 3a3HayeHuUx moodeseli. BukoHaHHA nabopamopHux pobim nosuHHo dornomozmu cmyoeHmam
binbw 2nuboKo 3aceoimu meopemuyuli mamepian. 1id yac nabopamopHux pobim cmydeHmu 00cnidHcyroms
mMemoou 06'eKMHO-0piEHMOBAHOI iHGhopmayiliHoi mexHosozii nobydosu cmpykmyp CKUHYEHHO-es1eMeHMHUX
mooesnell cunosux enemeHmie KoHcmpyKuii PKA. Ocobauso c¢nid npudinumu yeaz2y 3ACE0EHHIO MPUHUUMIB
npasunbHo20 MoOento8aHHA. Kpim moeo cmydeHmu nosuHHi 0obpe 3aceoimu OCHOBHI MpuHYUNU
¢opmyesaHHs 6ibniomeKku knacie ob'ekmis, Ha nidcmasi Knacugikayii cunosux enemeHmis KOHCMPYKUii 3a
PYHKYiOHANbHUMU O3HOKAMU.

JlekyiHa 4acmuHa Kypcy CKnadaemosCca 3 HOCMYMHUX 3AHAMb!

Po3din 1
Kocmpykuia PKA i ocHOBHI npuHyunu ii npoekmyeaHHsA

Tema 1.1. Ocobausocmi cunosoi cmpykmypu PKA.

1. Jlekyia 1. Ocobausocmi KOHCMpYKYili pakem-Hociis.

OcHo8Hi s8umoezi 00 KOHCMpYKUili pakem-Hociig. Ocobs1usocmi 308HIWHIX yM0o8 mMa ymoa
HaBaHMaxeHHA KOHCMPYKYili pakem-Hociie Ha pi3HUx emanax nosasomy. OCHOBHI
eseMeHmu pakem-Hociie. Cucmemu i enemeHmu cucmem. [euzyHu.

2. Jlekyis 2. Ocobausocmi cunoeux enemeHmie KOHCMpPYyKuyiii pakem-Hociie.
Ocobnusocmi 308HIWHIX 308HIWHIX MA BHYMPUWHIX HABAHMAMEHb KOHCMPYKUil
pakem-Hocii Ha pi3HUx emanax noneomy. OCHOBHI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi
830eMOO0ii cunosux enemeHmMis pakemu-HoCisi, CmMpyKmypa cmukie.

3. Jlekyia 3. Ocobausocmi KoHcMpyKyili opbimanvHUX anapamis.

OcHOBHi 8umoei 00 KOHCMPYKYili mpaduyiliHux KOCMIYHUX KOCMIYHUX Kopabsaie ma
KocmiyHUX Kopabnie bazamopa3o8020 8UKOpUCMAHHA. Ocobausocmi 308HIWHIX yMO8
ma yMo8 HABAHMAMEHHS KOHCMPYKUili KOcmiyHux Kopabnise 6azamopa3o8020
BUKOPUCMQAHHA Ha pi3HUX emanax mnonbomy. OCHOBHI enemeHmMuU KOHCMpPYKUiwii.
Cucmemu i enemeHmu cucmenm.

4, Jlekuia 4. Ocobausocmi cunosux enemeHmie KOHCMpYyKuili opbimanvHux anapamie.
Ocobnusocmi 308HIWHIX Ma BHYMPUWHIX HABAHMAMEHb KOHCMPYKUIl KOCMIYHUX
Kopabsie Ha pisHux emanax noneomy. OCHOBHI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi
830€EMO0Ii cunosux esemeHmMi8 KOCMiYHUX Kopabsie 6aeamopa3o8020 B8UKOPUCMAHHS,
CmpyKkmypa cmukise.

Tema 1.2. [TpuHyUnNuU NPoeKmMy8aHHsA cunoeoi cmpykmypu PKA.

5. Jlekyin 5. [lpoekmysaHHA NaaueHuUXx eidciKis.
Knacugpikauia nanusHux 8i0CiKie. GopMy8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CU/OBUX CXEM.
KocmpykmueHe 8UKOHAHHA | pO3PAaXyHOK OCHOBHUX esieMeHmis.

6. Jlekyis 6. [lpoekmyesaHHA CKAadosux rnasusHuUX eiocikis.
Mamepianu i Hanisgpabpukamu. Tenaosi i cunogi cxemu. [poeKMy8aHHA Mena0i30a4ayii.
Tennosi mocmu. KpinneHHA pakemHux 08uU2yHis

7. Jlekyin 7. [lpoekmyesaHHsA cyxux eiocikie i obmikayie, ujo cKkudaromocs.
Knacuegpikauia cyxux eiocikie. ®opmMyeaHHA KOHCMPYKMUBHO-CUMOBUX CXeM 8i0CiKis.
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Bubip napamempie menaoeo2o 3axucmy. KoHcmpyrosaHHA 8y3nie ma  eubip
mamepianis.

8. Jlekyia 8. [poekmyesaHHA CKAadosux cyxux eiocikie i obmikayis, ujo ckudaromocA.
OCHOBHIi KOHCMPYKMUBHI 8UMO2U Ma cXxemMu CKUOQHHA obmiKauie. HasaHmMaxMceHHs i
po3paxyHKosi surnadku. PopmysaHHA KOHCMPYKMUBHO-CUM0BUX cxem 0bmiKauis.
KoHcmpyrosaHHsA 3aMKie no830084HO20 CMUKY

9. Jlekyin 9. [TpoekmysaHHsA cuno8UX KOHCMPYKUYili 00HOpa3osux opbimansbHux
anapamis.

MpuHyunu opmy8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CUMOBUX CXEM PIi3HUX Kaacie opbimasbHuXx
anapamis. Bubip KOHCMPYKMUBHO-CU/1080] cxXeMu 0OHOPA308020 KOCMIiYHO20 anapamad,
W0 nogepaemMscA.

10. | /lekyis 9,10. MpoekmyB8aHHA cunosux KOHCMpYyKYili 6azamopa3zosux opbimanbHux
anapamis.

Bubip KOHCMpyKmMusHo-CUs080i cxemu 6a2amopaszo08020 KOCMIiYHO20 anapama murny
"Llammn". KoHcmpyroeaHHSA naaHepy 6a2amopa3zo8020 KOCMIiYHO20 anapama.
lMonepedHili po3paxyHOK MiUHOCMI KOHCMPYKMUBHUX esieMeHmis naaHepy. Po3paxyHoK
esileMeHmMi8 marnsa08020 3axucmy.

Po39din 2
Anzopummu modentosaHHA enemeHmis J1A

Tema 2.1. BuKkopucmaHHA memoody CKiHYeHHUX esneMeHmie 0718 NpoeKmHuUX
po3paxyHKie napamempoe MeXaHiYHUX KOHCMpyKuyitl.

11. | Jlekyia 11. Ocobausocmi npo2pamyeaHHA 8 06'€eKmHO—-opieHMo8aHiii cucmemi
"SPACE".

Ocobnausocmi 06'eKmHO-opieHMOBAHOI mexHosoe2ii KepysaHHA bB/. 3micm noHamms
0b6'ekmy 8 06'ekmHo-opieHmosaHili cucmemi "SPACE". [MpuHyunu GyHKUiOHY8AHHSA
"SPACE Builder" ma lozo 83aemodis i3 cucmemoro "SPACE". ®yHKyii a0pa "SPACE", ix
nMpu3Ha4YeHHA ma 3acobu BUKOPUCMAHHA.

12. | Jlekyia 12. MpuHyunu nobydosu po3paxyHKoeoli CE-moodei.

Ocobnusocmi mexHosneii cmeopeHHA 06'ekmis 8 cucmemi "SPACE". Cmpykmypa 0aHux
onmumizayitiHoi  ckiHYeHHo—-enemeHmMHoi mooeni. Popmamu OaHuUx 014 onucy
cmpykmypu mooesni. Tunosi aszopummu popMyBaHHSA cmpykmypu
CKiIHYeHHo-enemeHmMHux moodesnel. "BipmyaneHi" 3miHHi ma cmpykmypu 0aHux "SPACE".

Tema 2.2. CmpyKmypu 0aHUX CKiHYeHHO—esileMeHmMHux moodeseli ma memoou ix
onucy 3a 0onomo2or 06'eKmHo—opieHMoesaHux iHogpopmayiliHux mexHonogzitl.

13. | J/leKkyia 13. CmpyKkmypa 0aHuUX cKiHYeHHo—-esemeHmMHoi moodenii.

Mepenik demanel, AKi NOBUHHI Modearo8amuca ma ix yHKUIOHAsbHE MPU3HAYEHHS.
®opmam cmpykmyp OaHUX O ONuUCy mMmorosoeii CKiHYeHHO-enemeHmMHoi modeni.
®opmam cmpyKkmyp OaHUX 044 ONUCYy MHCOPCMKOCMHUX rnapamempie enemeHmis
CKiHYeHHO-eneMmeHmMHoi modeni. ®Popmam cmpykmyp OaHUX 074 Ofnucy ymos
30KpinaAeHHs ma HABAHMAMEHHA CKIHYeHHOo-eneMeHmMHoi moodeni. Knacugikayia
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CKiHYEeHHUX eniemeHmig, ii Npu3Ha4YeHHA.

14. | Jlekyia 14. Memoodu hopmy8aHHSA CKiHYEHHO-enemeHmMHoi moodesni CKnadHo20
mexHi4yHo20 obiekmy.

Anzopummu OPMYBAHHA CMPYKMYypPU OKPEeMUX murig esnemeHmi8 KOHCMPYKUil.
lpobnemu opmysaHHA mMonosaoeii CKiHYeHHOo-enemMeHMHoi moodesni KOHCMpyKUii
CKAaOH020 mMmexHiYHo2o 06'ekmy. Memodu i anzopummu GHoOpPMyB8aAHHS 30201bHOI
CKIHYEeHHO-eneMeHMHoi Mooesi wnaaxom ob'eOHAHHA NOKAAbHUX Modesell OKpemux 30H
KOHCMPYKUii CK1a0HO020 mexHiYHo20 06'ekmy.

15. | /lekyia 15. O6miH daHumu npu ¢popmyeaHHi CKiHYeHHOo-enemeHmHoi mooeni
CKMa0H020 mexHiYHo20 obiekmy.

Ob6miH daHuMU 8 npoueci nepedayi HopcmkKocmHux napamempis. Ocobausocmi
an20pummis hopMy8aHHA CMPYKMYypP CKiHYeHHO—eneMeHmMHuUx mooesell pizHuUx murie.

Tema 2.3. Anzopummu popmye8aHHA Mononoeiii CKIHYeHHO—enemMmeHmHuUx modesneli
esnemeHmie cusnoeo2o Habopy KoHcmpykyii PKA.

16. | Jlekyia 16. Memoodu ¢hopmysaHHSA CKiHYeHHO-enemMmeHMHOI modesi nidKpinneHux
060/10HKOBUX KOHCMPYKUYili.

Tunu KOHCMpPYKMUBHUX 30H 000/I0HKOBUX KOHCMPYKUil (peaynsapHi i cmuKkoei 30HU,
CMuKu). Anzopummu GHOPMyB8aAHHA MOMoaAo2ii CKIHYeHHO-esneMeHMHUX Mmooesneli
pez2ynapHUX 30H (repesnik 8uxiOHUX OaHUX Ma Memoou iX 8U3HAYEHHS).

17. | Jlekyia 17. MemoOdu ¢popmyB8aHHA CKiHYeHHO-eaeMeHMHOoi modesi cmukis.
Anzopummu popMy8aHHA Moronozii CKiHYeHHo-enemeHmMHuUx moodesneli CmUKo8uUX 30H
(nepenik 8uxioHUX OAHUX Ma Memoou ix 8U3HAYEHHSA). 3a2aabHUll anzopumm
hopMyB8aHHA Mornosoeii CKIHYeHHo-enemeHMHuUx modesneli cmukis (nepesik 8uxioHUX
0aHUX Ma Mmemoou iX 8UBHAYEHHS).

18. | Jlekyisa 18. MemoOdu ¢popmyB8aHHA CKIHYEeHHO-eaeMeHMHUX moodeneli CmpuMcHesux
KOHCMpPYKYil.

CmpuxcHesi enemeHmMuU 8 KOHCMPYKUii pakemu-Hocia. [MpuHyunu mooeno8aHHa ma
anzopummu GhopmMyB8aHHA MOMosoaii CKiHYeHHOo-enemMeHmMHUX mooeneli cmpuxcHesux
KOHCcmpykuiti. Ocobausocmi ¢popmy8aHHSA 30H 3'€OHAHHA CMPUXMHIE (38APHI 30HU, 30HU
3'€0HAHHA 30 00MOMOR20K0 KpinusabHUX enemeHmis). BunadKku, 8 AKUX MOOesormbCa
pPoCcmMopos8a KOHGi2ypayis cmpuxHeso2o enemeHmy.

AucyunniHa "Memoou 4ucnosozo modenosaHHA PKA" nepedbayae 8UKOHAHHA HAcmynHux Aa6opamopHux
pobim:

No Haszea nabopamopHoi pobomu Kinbkicmo
3/n ay0.200UH
1. Po3pobKa KOHCMPYKMUBHO-CUIOBOI CXEMU KOHCMPYKUii pakemu-HOCIs. 10

lMonepedHili po3paxyHOK YOPCKOCMHUX Napamempig cusno8ux esnemeHmis
KOHCmpykuii.  JdacnioxceHHs enausy  8UXIOHUX  napamempie  Ha
KOHCMpPYKMUBHO-CUs08Y cxemy pakemu-Hocis (Tema 1.2.)
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LocnionceHHa enacmueocmeli i memodie knacie 06'ekmis cucmemi 10
kepysaHHA daHumu "SPACE", npusHayeHux 0718 hopMyB8aHHA CMPYKMyp
CKiIHYeHHO-enemMeHmMHux Mooenell  pez2ynsapHuUx 30H 060A0HKOBUX
KoHcmpykuid. (Tema 2.1.)

JlocnioweHHa enacmusocmelli i memodis Kaacie ob6'ekmis cucmemi 8
KepysaHHAa 0aHumu "SPACE", npusHayeHux 0a8 OopMy8aHHA CMpPYyKMyp
CKiHYeHHO—-enemeHmMHux mooesneli 060/10HKoBUX KOHCmpyKuil. (Tema 2.2.)

JlocnidmweHHa enacmusocmell i memodis Kaacie o6'ekmis cucmemi 8
KepysaHHA 0aHumu "SPACE", npusHauyeHux 014 ¢opmMy8aHHA cCmpyKkmyp
CKiIHYeHHO—-enemeHmMHux mooeneli cmpuxHesux KOHCmpyKuil. (Tema 2.3.)

CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa

B npouyeci susvyeHHs OJucyunaiHu "Memodu u4ucnosozo moodenosaHHA PKA" cmydeHmu 8uKkoHyromo
po3paxyHkogy pobomy (PP). Kpim moeo, cmydeHmu 8u84Yarome CAMOCMIUHO YACMUHY HOBYAAbHUX
mamepianie (CPC). Takox, camocmiliHo BUKOHYEMbCA YacmuHa 1a6opamopHuUx pobim.

o [oniTMKa Ta KOHTPO/Ib

MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

3a3Ha4aemeoca cucmema 8uMoe, AKi 8UKAAOAY cmasume neped cmyoeHmom/acnipaHmom:

neKkuitiHi 3aHamms gidsioytomeca 8 06c¢a3i He meHwe 50% (nponyuwieHi nekuii eus4yaromecs 3a
nocibHuKom), nabopamopHi pobomu 8idnNpPaybO8UBAOMbCH 8 MOBHOMY 00CA3i, 32i0HO i3 MemodUYHUM
MnocibHUKoOM;

300X04YEMbCA AKMUBHICMb HA AeKYiax i nabopamopHux 3aHAmMmmsx (y euensadi dodamkosux b6anie 0o
pelimuHay);

3axucm nabopamopHux pobim 30ilicHIEMbCA Yy hopmi onucy 8UKOHAHOI pobomu i 06rpyHmMy8aHHs
06paHUX aneopummie 8UpPiUIEHHA MPOeKMHUX 3a80aHb (Npu HaseHocmi 38imy);

3axucm po3paxyHKosux pobim 30ilicHIEMbCA y (hopmi onucy 8UKOHAHOI pobomu i 06rpyHmMye8aHHs
06paHUX an20pUMMI8 8UPIUIEHHA MPOEKMHUX 3a80aHb (MpU HAABHOCMI NOACHKBAbHOI 3aMUCKU);

300x04y80asbHi 60U HAPAXOBYHOMbCA 30 AKMUBHICMb HA 3aHAMMSAX i 0eMoHCcmpayito 30amHocmi 00
CamMocmiliHo20 MUCAEHHSA, WmpagHi 6aau HAPaxosyoMosCa 30 HepezynapHe 8i08i0y8aHHA 30HAMb i
HedocmamHicmb 6a308uUx 3HAHb 3 QUCUUNAIHU y Opyeill Moa08UHI cemecmpy;

8 pasi, AKW,0 cmydeHm 0eMOHCMPYE HA icnumi HeAoCMamHi 3HaHHA, Wo He 00380a410mb Habpamu
HeobXxiOHy Kinbkicmb pelimuHeosux 6asnie, 8iH MOMce MOBMOPHO CKAACMU icnum 8 mepMIHU,
npu3HayeHi OeKaHAMmom.



KOCMMHOT

QE HauioHanbHWI TEXHIUHWUI YHIBEpPCUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUWA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT ‘ 7 Kadepgpa
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO» Rw. /4# HKocmiyHoi iHxeHepii

e Bugu KOHTPOJIIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBAHHA pe3y/abTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOAbL: ekcripec-onUMy8aHHsA, ONUMy8aHHA 30 MeMOK 3aHAMMA, 3axucm 1abopamopHUX ma
pPO3pPaxyHKoB8UX pobim.

KaneHOapHuli KoHmMpons: nposadumeca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY BUKOHAHHA
sumoe cunabycy y euenadi MKP.

Cemecmposull KOHMPOb: YCHUU eK3aMEeH.

Ymosu 0onycky 00 cemecmposo20 KOHmMponw: HassHicme 100% 3axuweHux nabopamopHux pobim ma
po3paxyHKosoi pobomu, 3a ymosu, ujo cmyoeHm Habpas He meHwe 25 pelimuHzaosux 6asie.

Tabnunuga BignoBiaHOCTI perMTUHrosmx 6aniB OLUiHKam 3a YHIBEPCUTETCHKOIO LLIKA/OoH0:

Kinekicmeo 6anie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a[0BiNnbHO
64-60 JocTaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM 4onycKy He ponyweHo

e [lopaTtKkosa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (0CBiITHbOro KOMMNOHEHTA)
e pubausHi memu PP HasedeHi 8 000amky 1;

e umaHHA 0o MKP HasedeHi 8 0o0amky 2.

Pobouy nporpamy Has4yanbHOI gucumunninm (cunabyc):
CknageHo ctapwunm Buknagavem kapeapu APB Biktopom 6OPUCOBUM.
YxBaneHo Kadegpoto APB (npotokon Ne 3 Big 17.06.20)

NoropskeHo MeToanuyHoto Komicieto dakynbTety (NnpoTtokon Ne 2 Big 22.06.20)
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Jopatok 1.

MpubausHi memu PP:

1.
2.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

Po3pobka cxemu obmiHy 0aHUMU 8 npoueci nobydosu CE-modeni munosoao 8i0CiKy pakemu-HoCis.

Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npouyeci nobyoosu CE-modeni 8i0ciKy KocmiyHo20 anapamy
(KocmiyHo20 Kopabns) (4 eapiaHmu).

Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npoyeci nobyoosu CE-moodeni 36ipHoii KOHCMPYKUii pakemu-Hocia
(2 sapiaHmu)

Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npoueci bygepizayii 0aHux.
Po3pobka cxemu 0bmiHy OaHUMU 018 AepoOUHAMIYHUX HABAHMAMEHb.
Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npouyeci pobomu b4 niopo3dina.
Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npoueci pobomu b4 kopucmysaua.
Po3pobka cxemu 0b6MiHy OaHUMU 8 NPOoueci cmamucmu4yHo20 aHani3y.

Po3pobka cxemu 0bmiHy daHumu 8 npoueci pobomu 0ogidkoesoi cayxcbu npoekmHoi 6/.

. Po3pobka cxemu obmiHy daHumu 018 niompumku 6azamosepciliHux cucmem.

. Po3pobka cxemu obMiHy OaHUMU 8 rpoyeci po3paxyHKy KOOpOUHAM 8y3/1i8 CKiIH4eHHO—eneMeHMHUX

mooernedl.

Po3pobka cxemu 0b6MiHy OaHUMU 8 NPOUuEeci PO3PaxyHKy MAacu KOHCMpPYKUii 8i0CiKy pakemu-Hocia
WIAAXOM MPAMO20 CHUMYBAHHS OGHUX 3i CKIHYEeHHO—eneMeHMHOoi Mooeni.

Po3pobka cxemu 0b6MiHy OaHUMU 8 MPOoUeci po3paxyHKy MoMeHma iHepuil KOHCMpYKYii 8i0CiKy
PaKemu-HOCIf WAAXOM MPAMO20 CYHUMYBAHHA OQHUX 3i CKIHYeHHO—eieMeHMHoi Mmoderii.

Po3pobka cxemu 0bmiHy OaHuUMU 018 NiOMpUMKU ¢yHKYiIl Kaacugikamopa.

Po3pobka cxemu 0bMiHy OaHUMU 0418 NIOMPUMKU KopucmysaabHUYbKo20 iHmepgeticy b/] cepsepa,
npu3Ha4yeHo20 018 NiOoMpUMKU 008i0K080I cyxcbu npoekmHoi B/.

Po3pobka cxemu 0bMiHy OaHUMU 0418 NIOMPUMKU KopucmysaabHUYbKo20 iHmepgeticy b/l cepsepa,
MpuU3Ha4eHo2o 0718 PO3PAXYHKY KOOPOUHAM 8Y371i8 CKIHYeHHO—eseMeHMHuUX mooesnel.

Po3pobKa cxemu 0bMiHy 0aHUMU 014 MIOMPUMKU KOpUuCMyeganbHUYybKo2o iHmepgelicy b/]
BUKOHOBUA.

Po3pobka cxemu 0bMiHYy OaHUMU 0418 NIOMPUMKU KOpUCMYy8aabHUYbK020 iHmepgpelicy b/l
niopo3saina.
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JopaTok 2.
MumaHHsa 0o MKP.

OcHosHi enemeHmu pakem-Hociig. Cucmemu i enemeHmu cucmem pakem-Hociis. [gu2yHu i nanusHa
cucmema.
Ocobausocmi 308HIWHIX 308HIWHIX MA 8HYMPUWHIX HOBAHMAXEHb KOHCMPYKUil pakem-Hocii Ha
Pi3HUX emarnax rnosasomy.
OcHosHi cunosi enemeHmu. QOcobausocmi 83aEMO0ii cunosux esnemMeHmMi8 pakemu-HoCis,
CmpyKkmypa cmukis.
OcHOBHI 8umozi 00 KOHCMPyKUili mpaduuiliHux KOCMIYHUX KOCMIYHUX Kopabsie ma KOCMIiYHUX
Kopabnie 6a2amopa3zoso2o  8UKopucmaHHA. Ocobausocmi  308HIWHIX ymMos8 ma ymMos
HOBAHMAMEHHA KOHCMPYKUili KOCMiYHUX Kopabnie 6a2amopa308020 BUKOPUCMAHHA HA PIi3HUX
emanax nosnsomy.
OCHOBHI enlemeHmMuU KOHCMpPYKUil KocmiyHUX Kopabie 6azamopa3os8020 8UKopucmaHHA. Cucmemu i
esieMeHmu cucmem KOCMiYHUX Kopabsie 6a2amopa3o08020 8UKOPUCMAHHSA.
Ocobusocmi 308HIWHIX Ma BHYMPUWHIX HABAHMAXEHb KOHCMPYKUIl KOCMIiYHUX KOpabsie Ha pi3HUX
emanax nosnsomy. OCHOBHiI cunosi enemeHmu. Ocobausocmi 83aeModii cunosux esemeHmMi8 KOCMIYHUX
Kopabie 6a2camopa308020 BUKOPUCMAHHSA, CMPYKMypa CMUKie.
Knacugpikauia nanusHux 8iocikie. popMyB8aHHA KOHCMPYKMUBHO-CUM0BUX cxeM. KocmpykmueHe
BUKOHOHHA | pO3paxyHOK OCHOBHUX esieMeHmis.
Mamepianu i Hanisgpabpukamu. Tenaosi i cunosi cxemu. [poekmys8aHHA Meris0i30aauii.
Tennosi mocmu. KpinneHHA pakemHux 08u2yHis.
Knacugpikauia cyxux eiocikie. DopmyBaHHS KOHCMPYKMUBHO-CU/AOBUX CcxeM 8iocikie. Bubip
napamempis mernnoso20 3axucmy. KoHcmpyrosaHHsA 8y3sie ma subip mamepianis.
OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI 8UMO2U Ma CXemMu CKUOAHHA obmikayie. HasaHmaxeHHSA i po3paxyHKo8i|
8unadku. ®DopmysaHHs KOHCMPYKMUBHO-CUAOBUX cxeM obmikayie. KOHCMPYOBAHHA 3AMKig
M083008H#HO20 CMUKY.
3micm noHaAmMmsa o06'ekmy 8 06'ekmHo-opieHmosaHil cucmemi "SPACE".
Mpuryunu ¢pyHKuioHysaHHa "SPACE Builder” ma lioeo 83aemodis i3 cucmemoro "SPACE".

Ocobausocmi mexHonezii cmeopeHHA 06'ekmis 8 cucmemi "SPACE".
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15. Cmpykmypa 0aHuUx onmumizayiliHoi CKiHYeHHO—enemeHMHoi Mooesii.

16. ®opmamu GaHux 0718 onucy cmpykmypu mooexsti.

17. "BipmyanbHi" 3miHHi ma cmpykmypu 0aHux "SPACE".

18. MpuHyunu knacugikayii npoekKmHux mooenell peaynapHUX 30H 060/10HKOBUX KOHCMPYKUIU.

19. lMepenik ma ocobausocmi Knacis anzopummis hopMyB8aHHA Pe2ynapHUX 30H.

20. NocnidosHicmb (hopMyB8aAHHA CMPYKMYP CKIHYEHHO—-eneMeHmMHUX modeseli pe2yasapHuUxX 30H
060/10HKOBUX KOHCMPYKUIl Wwaaxom 06'eOHAHHA CKIHYeHHO-enemMeHmMHuUx moodeseli oOKpemux
KOHCMpPYKMUBHUX esieMeHmis.

21. MpuHyun onucy monosoeii modesnel enemeHmie 060/10HKOBUX KOHCMPYKYil y sunaoky pi3Hoi
KinbKOoCcmi 8y3s1i8 8 nepepi3ax.

22. MpuHyunu 3'eOHaHHA 8y3s1i8 8 MoOesiax 060/10HKOBUX KOHCMPYKUill y pa3i pi3HOI KinbKocmi 8y3s1ig 8
nepepisax.

23. BuxiOHi 0aHi, Heo0bxiOHi 0718 cMBOPEHHA CMPYKMYPU CKIHYEHHO—-eneMeHMHOI Mooesi naausHo20 b6aky.

24. ®opmam cmpykmypu 0bMiHy 0aHUMU MOOes1i Heps8opu i3 cepeepom eceomempii.

25. Anzopumm popmysaHHa cmpyKkmypu mooesni obwusKu.

26. Anzopumm hopmy8aHHA CMpPyKmMypu MoOesi CMmpuH2epy.

27. Anzopumm ¢hopmy8aHHA CMPYyKmMypu Mooesi MOHOAIMHUX rnaHened.



