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Mnatdopma «CikopCbKuUin»

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNANIHM

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, iT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA TA pPe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

B aBia- Ta pakeTobyayBaHHi CTaf0 HaMiTUNACA TEHAEHLIA 3aMilLLeHHS MeTaiB i cniaBiB CydaCHUMU
KOHCTPYKLiIMHUMM MaTepianamm — KOMMO3ULINHUMMW NONIMEPHUMM | IHWIMMK MaTepianami. Ix yHiKanbHi
XapPaKTePUCTUKM A03BONAOTb CYTTEBO 3MEHLUMTM MACO-rabapuTHI XapaKTePUCTUKKU, BTIIMTU B OAHOMY
BUPOOI 3 KOMMO3ULIMHOrO maTtepiany uinui pag okpemux getanei. MNpu ubomy iX BUPOOHWULTBO
BiZI3HAYaETbCA BMCOKOIO TEXHOJIOTYHICTIO i MPOAYKTUBHICTIO. Bci HaBeaeHi dakTopn 0bymoBMan Te, LLO
CyYyacHi NiTanbHi anapat¥ MalTb B CBOEMY CKNaAi arperatv wo Mictatb go 90% Bupobis 3
KOMMO3ULIMHUX MmaTepianis. lMpouec BUTICHEHHA MeTaniB i 3amiHa iX BMpobamm 3 KOMMNO3ULiNHUX
MaTepianis byge nvwe NOCKMAOBATUCA, WO FOBOPUTL MPO BAMKAMBICTb | MEPCNEKTUBHICTb ONaHyBaHHA
Lielo AucumnaiHo. BuBYEHHA AUCUMNAIHM NiACMAIOE KOMMETEHTHOCTI OCBiTHbOI nporpamu: OK 2
3paTHiCTb KBanipikoBaHO 0bMpaTU Knac maTepianiB oA eNeMeHTIB KOHCTPYKLA aBialiMHOi Ta pakeTHo-
KOCMIYHOI TexHikM; PK 6 3a4aTHICTb NpoBOANTM POBOTU 3 NiAroTOBKM BUPOOHMLUTBA 00’EKTIB aBiaLiiHOI Ta
PaKeTHO-KOCMIYHOI TEXHIKM 3 BUKOPUCTAHHAM HOBITHIX TEXHO/OTIN.

MeTot HaBYaNbHOT ANCUMNNIHM € GOPMYBAHHA Yy CTYAEHTIB 3HaHb NPO: CTPYKTYpPYy Ta BAACTMBOCTI
KOMMNO3ULIMHUX KOHCTPYKLIMHMX MaTepianis, AKi 3aCTOCOBYHOTbCA B a€POKOCMIYHIN ranysi; ocobamnsocTi



CKnaay Ta BNACTUBOCTI KOMMNO3ULIMHUX KOHCTPYKLUIMHMX Ta €NeKTPOI30NALIMHMX MaTepianis Ana NiTakis,
pakeT Ta BEPTONbOTIB, YABAEHHA MPO TEXHO/OrYHI MNpPouecHn OTPMMAHHA BMPOLIB i3 MNonIMepHUX
KOMMNO3MLiMHMX MaTepianiB, TEXHONOTIYHY OCHACTKY AN1A iX BUTOTOBNEHHS.

MpegmeTom HaYanbHOI AucumnaiHM "KomnosuuiliHi maTtepianM B aepoKOCMiYHii ranysi" €
npouecun, NpaBuaa, TEXHONONT BUFOTOBNAEHHA CKNA[0BUX (apMylOUMX eNeMeHTiB, 3B’A3yUMX TOLLO) i
BMpo6iB 3 HMX. CKNaAHiCTb 3a4a4i nonArae B HeobxiaHOCTI nepeabayvaTi 3aneXKHiCTb BNaCTUBOCTEN BUPOOIB
3 KOMMNO3MLUINHUX MaTepianiB Bifg XapaKTEPUCTUK BXigHWX KOMMOHEHTIB Ta CTPYKTYPHO-TEXHOOTIYHUX
napameTpis.

AvcumnniHa AONOBHIOE NPOrpamHi pesynbTaTu OCBITHbOI nporpamu marictpa: MNPH 9 BmiHHA
0brpyHTOBaHO NPM3HaYaTH KJac maTepianiB A5 e/leMeHTIB Ta CMCTEM aBialiiHO| Ta PaKETHO-KOCMIYHOIT
TexHiku; MPH 19 BMiHHSA, Ha OCHOBI 3HaHb Ta PO3YMiHHA 0CO6AMBOCTEN KOHCTPYKLiT Ta pobounx npouecis
B CUCTEMAx Ta efieMeHTax aBiauilMHOI Ta PaKEeTHO-KOCMIYHOI TexHikn ¢opmyntoBaTM Ta po3B'A3aTn
HayKOBO-TEXHIiYHi 3a4aui Woa0 po3pobaeHHA iX HOBITHIX 3paskKiB.

2. TMpepeKsi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNIHU (Micue B CTPYKTYPHO-/IOriUHilA cxemi HaBYaQHHA 3a
Bi4NOBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrPaAMOI0)

ByBYEHHSA Uj€l AMCUMNNIHM BMMArae HassBHOCTI Y CTYAEHTiB NpodeciiHUX HaBUYOK KOPUCTYBAHHA
NepcoHanbHUMW KOMN'IOTEPAMK, @ TAKOX BOJIOAIHHA OCHOBHMMW MeTOAaMM MporpamyBaHHA. [Ana
OonaHyBaHHA HaB4YanbHOro Kypcy "CneuianbHi po3ginn mexaHikmu KM" 6a30BMMM € 3HAHHS 3 BULLOI
MaTeMaTuku, i3nMKK, Ximii, nporpamyBaHHA | 4YMCENbHUX MeToAiB, AUCUMNAIH  aBiauiliHOro
MaTepiaNo3HaBCTBa i TEXHO/IONYHOIO CNPAMYBAHHA, MEXaHIKM PYMHYBaHHA, METOAIB NPOEKTyBaHHA
pPaKeT-HOCiB, MPOEKTYBaHHSA ABUIYHIB PaKeTO-KOCMIYHUX 06 €eKTiB.

3HaAHHA | BMiHHA, AKi CTYAEHTU OTPMMYIOTb B NPOLLECI BUBYEHHA aucumnninm "CneuianbHi po3ginm
mexaHikm KM" € ofHieto 3 0CHOB BMBYEHHA AUCUMNAIH OPIEHTOBAHMX HA MPOEKTYBAHHA KOHCTPYKL,iN
NiTanbHMX anaparTiB, WO [03BOJIAE CAaMOCTIMHO po3pobaaTM HOBIi MeToaM aBTOMAaTUM30BAHOIO
NPOEKTYBAHHA €/1eMEHTIB KOHCTPYKLiT CKNagHUX TEXHIYHMX 06'€KTIB, BUKOHYBATM PO3POOKY AMMNIOMHOI
pPob0TM Ha BUCOKOMY KBaslidiKaLiiHOMY PiBHi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNJIIHU

TeopeTUUHUN Kypc AMCUMNIHU CKNaga€e 36 aKaKAEMIYHMX TOAMH i MICTUTb HaCTynHi pos3ainu i
TeMU:
PO3/4IM 1. 3aranbHa XxapaKTePUCTUKA KOMMO3MULIMHMX MmaTepianis

Tema 1.1. edopmaLinHO-MiLHICTHI BNaCTUBOCTI HABOBHEHMX NOJliMepiB
Tema 1.2. Ocob6nMBOCTI NPoeKTyBaHHA aeTasnen 3 KM

PO34I/1 2. Apmytodi HaNOBHIOBaYi NOAIMEPHNX MAaTPULLb

Tema 2.1. Knacuoikauia, matepianu i CTPyKTypa apmMyBa/ibHUX ENEMEHTIB.
Tema 2.2. 38’A3ytodi 419 KOMMNO3ULIMHMX MaTepuanis.

PO3/I1 3. TexHoNOriYHI NpoLecH OTPUMAHHA BUPODIB i3 NoniMepHUX KOMNO3ULIMHUX MaTepianis
Tema 3.1. TexHonOrii i NpouecH NiArOTOBKM apMytoUmX i 3B’A3ytoumMX
Tema 3.2. BUrotoBneHHA KOHCTPYKL,iM i3 KOMNO3MLUiIAHUX MaTepianis
PO34IN1 4. O6bnagHaHHA, IHCTPYMEHT i npouecn ans supobis 3 KM

Tema 4.1. dopmyBaHHA BMPODLIB i3 NOAIMEPHMUX KOMMO3UTIB

Tema 4.2. MeToAN KOHTPOJIIO apPMOBaHMX NNACTUKIB



4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basosa nitepartypa:

1. T. E.®perep n ap. OCHOBbI MEXAHUKWN U TEXHONOTMMU KOMMNO3ULMOHHbLIX MaTepuanos- YuebHoe
nocobue. K., 2004.-524c.

2. lanmpayyk B.E., Kapnos A.C. KomMno3MUMOHHble MmaTepuanbl B KOHCTPYKUMAX NeTaTeNbHbIX
annapaToB. YyebHoe nocobue. -XapbKkos: XAU, 1986.-478 c.

3. lanpauyk B.E., Kapnos A.C, KupuueHko B.B., Llepbakos BT. Apmwupytowme matepuanbl u
CBA3ylOLWMeE A1 KOMMNO3UTOB: YuebHoe nocobue. -XapbkoB: XAU, 1991. - 243 c.

4. KapnuHoc O.M., TyunHckmin J1.U., BuwHskos J1.P. HoBble KOMNO3UUMOHHbIE MaTepuransbl. - K.: Buwa
WwKona, 1977.-312c.

5. MexaHMKa KOMMO3MLMOHHbIX maTepuanos/MNopa pea. 0. Cengeuxn/Mep. ¢ aHrn.-M.: Mup, 978.-
T.2.-564 c.

JopaaTKoBa nitepatypa:

1. KomnosunumoHHble maTtepuanbl: CnpasouHuK/Moa pea. B.B. Baunbesa, K0.M. TapHononbckoro - M.:

MawunHocTpoeHue, 1990. - 256 c.

2. KomnosunumoHHble matepuanbl: CnpasoyHuk/Moa pea. B.B. Bacunbesa. - M.: MalumMHOCTpOEHME,

1990.-510c.

3. CumoHos-EmenbaHos W.[O., KynesHes B.H. OCHOBbl CO34aHMA KOMMO3ULMOHHbLIX MATEPMaNOB:

YuebHoe nocobue. - M.: MUXM, 1986. 324 c.

4. MNacTUKM KOHCTPYKLMOHHOrO HasHavyeHus/Moga pea. E.B. TpocTaHcKoi. - M.: Xumua, 1974. - 304 ¢

5. KomnosunumnoHHble matepuanbl: CnpaBoyHuK / MNog pea. KapnuHoc .M. - K.: HaykoBa aymka,

1985. -512 c.

6. KapnuHoc .M., TyunHckui J1.1.,CanokHMKoBa A.b. KOMNO3MUMOHHbIE MaTepUanbl B TeXHUKe. - K.:

TexHuKa, 1985. - 152 c.

7. B.N. OHULWEHKO. TeXHONOMrMA METANNOB N KOHCTPYKLMOHHbIE MmaTepuansl. - M., Konoc, 1984. — 398c.

8. NMoa pepakuyment T.B. CamcoHoBa. PU3MKO-XMMUYECKNE CBOMCTBA OKMcaoB. — M. MeTtannyprua, 1978.

—472c.

EneKTpOHHI pecypcu:

https://arb.kpi.ua.

2. http://iat.kpi.ua

3. http://kpi.ua.

O6O0B’A3KOBUMM A/ MPOYMTAHHA € PO34inM 3 HaBeAeHOoi 6a30BOi NiTepaTypu, WO TEMATUYHO
BiANOBIAAalOTb NEKUiMHOMY MaTepiany. PaKkynbTaTUBHUMM 3 A0AATKOBOI NiTepaTypu € axepena 3, 5, 8, 9.
JoBigkosa nitepatypa HeobxiaHa ANnA NpoBeAeHHA PO3PaxXyHKOBUX POBIT Ha MPAKTUUYHUX 3aHATTSAX.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCUUNIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

OucumnniHa po3paxoBaHa Ha BMK/IAAAHHA MPOTATOM OOHOrO CeMecTpa. AyantopHe
HaBaHTA)KEHHA CKNAAAETLCA 3 NIeKLiN — 36 aK. rog. i NPaKTUYHMX 3aHATb - 18 aK. rog. AyAWTOpPHI 3aHATTA
PiIBHOMIPHO PO3MOAiNeHi NpoTArom cemecTpy, WO A03B0/sAE 3400yBavYam BMLIOI OCBITU MIaHOMIPHO
OpraHi3oByBaTH i N1aHyBaTU CBOO PObGOTY.

MeToto nekuin 3 gucumnaiHn «KomMnosuuinHi maTtepiann B aepOKOCMIYHIA ranysi» € HabyTTAa
CTyAeHTamu Haraxky TEOPeTUUYHMX 3HaHb AKi OXONAKTb BCi cTagil *Kutta KM: npoeKTyBaHHA, po3pobKa
TEXHONOrii BUrOTOBNEHHA CKNAAO0BUX, TEXHONOri BWUIOTOBNEHHS BUPODOY, MexaHiYyHOiI 06pObKM i
KOHTPOJIIO AKOCTi BUPODOY HEPYWHIBHUMM i pynHiIBHUMKU meTogammum. OcobnmBa yBara npuaiifaeTbea


https://arb.kpi.ua./
http://iat.kpi.ua/
http://kpi.ua/

BiAMIHHOCTI KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB Bif TPaAULIMHUX MeTaNeBuXx, L0 BUMArae Bifg, NPoeKTyBaIbHMKA
0cobAMBUX 3HaHb, AKI OXOMAKOOTb Pi3Hi ranysi 3HaHb. Po3ymiHHA BigAMIHHOCTI KOHCTPYKLUii BUpoby 3
KOMMNO3WULIMHUX MaTepianiB BHACNILOK aHI3OTPOMHOCTI MEXaHIYHMX XaPaKTEPUCTUK MaTepianiB i
NOEAHAHHA MpPOLECIB CTBOPEHHA BUPObLIB 3 TEXHONOrYHMMMKM npouecamn BUPOBHWULTBA CKAALOBMUX
ManbyTHbOro KomnosuTta. JIeKUiiHUi maTepian PiBHOMIPHO PO3NOAiINEHMA NPOTArOM HaBYa/NbHOrO
cemecTpy.

TeopeTMYHa YacTUHA CKNaZaEeTbCA 3 4 NOriYHO NOB’A3aHMX TEMATMUYHMX po3giniB: 1 — 3aranbHa
XapaKTepuCTUKa KOMMO3ULUiMHUX MmaTepianiB (Tema 1.1, Tema 1.2); 2 — HanoBHOBa4Yi KOMMNO3ULiIMHNX
MmaTepianis (Temun 2.1, 2.2); 3 - TEXHOIOTYHI NpoLEcHU OTPUMAHHA BUPOBIB i3 NONIMEPHUX KOMMO3ULIAHNX
maTepianis (temu 3.1, 3.2); 4 — O6nagHaHHA, IHCTPYMEHT i npouecun ans supobis 3 KM (temu 4.1, 4.2) .
Ons nigrotoBkun go 1 po3ainy pekomeHA0BaHO CNMpPATUCA Ha gxxepena 1, 2 3 yncna 6a3oBoi NiTepaTypm i
axepena 1, 4 3 yncna go[aTtkoBoi nitepatypu. AnAa NigrotoBku 4o 2 po3ainy pekomeHA0BaHO CNMpaTmca
Ha Aa)kepena 1, 3, 4 3 yucna 6a3oBoi niTepaTypu i Axepena 6,7 3 uncna AoAaTKOBOI niTepaTypu. Ona
nigroToBKM A0 3 po3ainy pekomeHAoBaHO cnupaTtuca Ha axepena 3, 4 3 yucna 6a3oBoi fiTepatypu i
Axepena 4, 7 3 yncna fo[aTtkoBoi nitepatypu. AnA Nigrotosku Ao 4 po3ainy pekomeHA0BaHO CNMpaTMCA
Ha axkepena 2,4 3 yucna 6a3oBoi NiTepaTypu i gxrepena 3, 4 3 uncna foOAaTKOBOI NiTepaTypu.

Nekuia 1: TMNpegmeT i 3aBgaHHA AUCUMMAIHU. 3aKOHOMIPHICTb BMPOBAAMKEHHA KOMMO3ULIMHUX
maTtepianis B TexHiui. OcobAnBOCTi NPOEKTyBaHHSA Ta BMPOBAAMEHHA BUPOLIB 3 KOMMO3ULIMHUX
MaTepianis. (Temal.1) Tema nekKuji BUBYAETbCA CAMOCTIMHO.

Nekuia 2: KoMmnosuLinHi matepiann ik OKpeMnin BUA, KOHCTPYKLIMHMX MaTepianiB. Cy4acHUI cTaH
i HAaNpPAMKK po3BUTKY. (Tema 1.1)

Nekuja 3: MNpoeKkTyBaHHA BUPO6IB i3 KOMNO3ULitHUX MaTepianiB (Tema 1.2)

Nekuia 4: Bugm apmyBasibHUX enemeHTiB. CTEKNAHHI BOJIOKHA, iX MexXaHi4Hi BNacTMBOCTI. TKaHi
MaTepuann Ha OCHOBI CTEKIOBO/IOKOH. (Tema 2.1)

Nekuia 5: Byrneuesi BonokHa. OpraHiuHi BONoKHa. bopHi BonokoHa. Ix Bnactvsocti. (Tema 2.1)

Nekuia 6: MeTanesi apmytoui enemenTw. Ix BractmsocTi. (Tema 2.1)

JNekuja 7: MaTtpuui nonimepHUX KOMNo3uTiB. 38'A3ytodi Ha OCHOBI HEHACULLEHHUX CKAaaAHUX
edipiB. EnoKcmaHi 38’A3ytovi. 3aTBepArKeHHA 3B’A3ytoumnx. (Tema 2.2)

NeKkujn 8: PeosnoriyHi BacTMBOCTIi HaNOBHEHUX nonimepis. (Tema 2.2)

Nekuis 9: HenonimepHi maTtpuui. XapakTepuctTmkm i ocobamsocTi BurotosneHHs. (Tema 3.1)

Nekuia 10: MNpurotyBaHHA 3B’A3yIOYMMX. TEXHO/MOrIA NiArOTOBKM apmaTylouuMx  e/leMeHTiB Ans
dopmyBaHHA. MNponuTKa apMyBa/ibHUX €/1eMeHTIB Ta HanoBHIoBaYiB. (Tema 3.1)

Nekuja 11: TexHonoriyHa NiAroToBKa Ao BUpobHMLUTBA BUp0o6iB 3 KM. (Tema 3.2)

Nekuia 12: ®opmyBaHHA BUPOLIB i3 nonimepHux KM. TexHonoriyHa OCHacTKa A8 BMIOTOB/IEHHSA
BupobiB i3 Komnosutie. Popmun pna dopmyBaHHA peTaneir. Dopmyroumin  iHCTPyMeHT. [lpouec
dopmyBaHHs. (Tema 4.1)

Nekuia 13: MeTon KomnpeciiHoro GopmyBaHHA,MeTO4 XOPCTKOro GOPMYBaHHA B 3aMKHYTUX
dopmax, meToa aBTOKNABHOTO Npy*KHoro popmysaHHA. (Tema 4.1)

Nekujia 14: CTinbHUKOBI KOHCTPYKLii. Ocob6amnBoCTi BUPOOHMUTBA | KOHTpoAto. (Tema 4.1)

Nekuia 15: HepyhHiBHi meTtoam KoHTposo Bupobis 3 KM. MexaHiyHa ob6pobka BupobiB i3
Komnoswutis. (Tema 4.2)

NeKuia 16: Bu3HayYeHHA XAapPaKTEPUCTUK BOJIOKHUCTUX apMyBasibHUX enemeHTiB. JocnigxeHHsa
Mi*KLLApPOBOi MiLLHOCTi BOIOKHUCTUX KOMNO3uUTiB. (Tema 4.2) Tema nekLii BUBY4aETbCA CAaMOCTINHO.

MeTol NPaKTUYHUX 3aHATb € 3aKPINNEeHHA Ha NPaAKTULI 3HaHb, OTPMMAHUX Ha NeKuiax i HabyTTa
NPodeciMHNUX 3HaHb 3 MPAKTUYEHOro BMKOPUCTAHA TeopeTMyHoro baraxy. CTyAeHTM 3HAaMOMAATbCA 3



TEXHOJIOMNYHMMM NpoLecaMn OTPUMAHHA BUPOBIB i3 MONIMEPHUX KOMMO3ULIMHMX MaTepianiB, 3 ix
MexaHiyHoto 0bpobkoto, 3 ocobamsocTammn npouecy pisaHHA KM, ocobanmBocTAMM iHCTPYMEHTIB Ana
06p06bKK, 3 BNAIMBOM MexaHiYHOi 06pobku Ha BnactmsocTi KM. HauatoTbca po3pobaaTi TEXHONOTIYHY
OCHACTKY ANA BUroToBAEHHA BMPOOiB. KOXKHE MpaKTMYHE 3aHATTA NPOBOAUTLCA NPOTArOM 2 aK. rog,.
MpPaKTWUYHI 3aHATTA PIBHOMIPHO PO3MOAiNeHi NPOTArOM HaB4Ya/IbHOrO CKEMECTPA i TEMATMYHO NOB’A3aHi 3
NEKUiMHUM maTepiasiom.

TemaTtrKa NPaKTUYHUX 3aHATD:

MpaktnyHe 3aHATTA 1. OcobAMBOCTI NPOEKTYBaHHA Ta BMNPOBAAXKEHHA BMPOBIB 3 KOMMNO3ULiNHMX
MaTepianis. (Tema 2.1)

MpakTnuHe 3aHATTA 2. PO3paxyHOK MPYXXHUX KOHCTAaHT ogHocnpsamoBaHux KM, apmoBaHuUX
6e3nepepBHMMM BOJIOKHAMU. (Tema 2.1)

MpaKTnyHe 3aHATTA 3. PO3paxyHOK rpaHuMLi MiLHOCTi ogHoCcnpAMOBaHNX KM
NpW PO3TATY 3a/1EXKHO Bif, AOBXWUHN BONOKOH. (Tema 2.1)

MpakTnyHe 3aHaTTA 4. Po3paxyHOK Aedopmalilt i Hanpy*eHb B LWIapax OPTOroHa/ibHO apPMOBaHMUX
KomMo3nuinHux. (Tema 3.2)

MpaKTnyHe 3aHATTA 5. MeTog dopMyBaHHA 33 AOMNOMOro eN1acTMYHOi 06010HKK. (Tema 4.1)

MpaKTnyHe 3aHATTA 6. MeTog HamoTyBaHHSA Npu popmysaHHi KM. (Tema 4.1)
MpaKTnyHe 3aHATTA 7. MeToauM BUPOOHULUTBA CEHABIYEBUX KOMMNO3ULiIMHUX MmaTepianis. (Tema 4.1)

MpaktnyHe 3aHATTA 8. CneuianbHe obnaAHAHHA i iIHCTPYMEHT gna BuMpobHuuTBa BMpobiB 3 KM.
(Tema 4.1)

MpaKTnyHe 3aHATTA 9. HepynHiBHI MeToAM KOHTPO/O MOAIMEPHUX KOMMO3MLUIMHUX maTepianis.
(Tema 4.2)

KaneHaapHWi nnaH opraHisaLii HaB4YaIbHOroO Npouecy NpeacTaBieHo B Tabanu,il.

Tabanua 1
N2 TUKHA Ne nekuii N2 npaKTUYHOro 3aHATTA
1 Nekujs 1(3a nepenikom 2) MpaKTuuHe 3aHATTA 1
2 Nekuia 2
3 Nekuia 3 MpaKTUYHe 3aHATTA 2
4 Nekuia 4
5 Nekuisa 5 MpaKTuyHe 3aHATTA 3
6 Nekuia 6
7 Nekuia 7 MpaKTUYHe 3aHATTA 4
3 Nekuia 8
9 Nekuja 9 MpaKTUYHe 3aHATTA 5




10 Nekuia 10
11 MKP

MpaKTMyHe 3aHATTA 6
12 Nekuia 11
13 Nekuja 12 MpaKTUYHe 3aHATTA 7
14 Nekuia 13
15 Nekuin 14 MpaKTUYHe 3aHATTA 8
16 NekKuia 15
17 Nekuin 16 MpaKTUYHe 3aHATTA 9
18 3anik

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

O6car camocTiliHOi po60TN NPOTATOM CEMECTPY CKNaAaE 66 ak. rog. CTpyKTypa camocCTiliHOI
pob0oTK HacTynHa.

Ha camocTiliHe onpautoBaHHA BUHOCATLCA TEMU NIEKLLIN:

Nekuia 1. TMNpeamert i 3aBAaHHA AMCUMMJIIHU. 3aKOHOMIPHICTb BMPOBAAMKEHHS KOMMO3ULLIMHUX
maTtepianis B TexHiui. OcobaMBOCTI NPOEKTyBaHHSA Ta BMPOBAAMEHHA BUPODLIB 3 KOMMO3ULIMHUX
MaTepianis (2 ak. rog.). (Tema 1.1)

Nekuia 2. BM3HAYEHHA XapaKTePUCTMK BOJIOKHMUCTUX apMyBasibHUX enemeHTiB. JocnigxeHHsa
MiKLIApOBOi MiLLHOCTi BOJIOKHUCTUX KOMMNO3UTIB (2 aK. roa,.). (Tema 4.2)

MpoTArom BMBYEHHA AUCUMMAIHU CTYAEHTU BMKOHYIOTb KOHTponbHY PoboTy npucsaveHy subopy
ONTUMANIBHUX CUNOBUX | TEOMETPUYHUX XAPAKTEPUCTUK [ABOLIAPOBUX OPTOrOHANbHOCMPAMOBAHUX
Komno3nuiHux matepianis (10 ak. roa.).

MiarotoBKa A0 ayAUTOPHUX 3aHATL (28 ak. roa,.).

MpoBeAeHHA PO3paxyHKiB NEPBUHHUX AAHUX OTPMMAHHUX HA NabopaTopHMX 3aHATTAX (14 ak. roa,.)

MiarotoBka Ao eksameHy (10 ak.roa,)

MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTuKa HaBYaNbHOI AucuUNAiHN (OCBITHBOroO KOMMNOHEHTA)

BinsigyBaHHA NeKUiM i NPaKTUYHUX 3aHATb € 0OOB’I3KOBUM i 3AiMCHIOETLCA 33 3aTBEPMKEHUM
po3knagom abo 3rigHO 3 iHAMBIAyanbHMM nnaHom 3400yBaya BMWOI OCBITU. B pasi nponyuweHHs
NEeKUi CTyAeHT onpaubOoBYE i €NeKTPOHHWUIN BapiaHT i BMKAAAA€E OCHOBHI MOJIOMKEHHA Yy KOPOTKOMY
pedeparti. BignpautoBaHHA NPOMNyWEHUX MPAKTUYHUX 3aHATb NPOBOAUTHLCA HAMPUKIHLI cemecTpy 3a
OKpPeMUM 3aTBepPAKEHUM rpadikom.

Ha ayauTopHUX 3aHATTAX MOBiNbHI TenedoHn matoTb 6yTH BigkatoveHi. CKnagHi MOMEHTU TeM, WO
BUHOCATLCA Ha NeKuii MoXyTb gopydatmcsa 3406yBayam BMLWOI OCBITM ANA NIAFOTOBKU KOPOTKMX
aonosigen A0 ob6roBopeHb 3 MeTow 36i/blIEHHA aKTUMBHOCTI cayxadiB. 3aBAaHHA A0 BUKOHaHHSA




NPaKTUYHUX 3aHATb BUAAIOTLCA KOXHOMY CTYAEHTY iHAMBIAYyaNbHO, 3axMLWAIOTbCA HA 4YeproBomy 3a
PO3KNaA0M NPAKTUYHOMY 3aHATTI. 3aBAaHHA 0POPMAIOIOTLCA Y BUMNALI 3BITIB.

KoHTponbHa poboTa BMAOQETbCA HA NOYATKYy CemecTpa iHAMBIAYAaNbHO KOMKHOMY CTYAEHTY i
3aXULLAETHCA Y BUTNALI MTMCbMOBO BUMKOHAHOI POBOTH, WO MIiCTUTb PO3PaXyHKU i HeobXigHWUM rpadidHnim
matepian (PUCyHKM, rpadikm Towo) iHAMBIAYabHO 338 OKpeMUM rpadikom.

Ha npakTMYHMX 3aHATTAX TEXHOIOMYHOIO0 CNPAMYBAHHA AEMOHCTPYHOTbCA HaBYaNbHi Bigiodinbmm
BiANOBIAHOI TemMaTWMKM, B TOMY YWUCAi MiAroTOB/EHi 3a y4yacTio 3400yBayiB BMWOI OCBITM | 3 iX
CYyNnpOBOAKEHHAM i KOMEHTAPAMM.

MUTaHHA, WO MaKTb AWUCKYCIMHMMA XapakTep abo MOXKAMBOCTI PO3B’A3KY Pi3HUMKU METOL0MM,
cnocobamu, TeXHONOTIAMMU NiANAraloTb OBroBOPEHHIO HA MPAKTUYHUX 3aHATTA. KoeH 3 BapiaHTiB
pileHHA npobaemun TrOTYeTbCA BiAMOBIAHMM AO0NOBiAAYeM, a HaMKpaWMK BapiaHT BM3HAYAETbCA B
npoueci ANCKYCiNHOro 06roBoOpeHHsA rpynoto.

BUKOPUCTOBYETL HAaCTYMNHi NPaBMIa 3a0X04yBaNbHUX | WTpadHMX banis.

3a yyacTb B iHCTUTYTCbKiMM onimniagi 3 AucumnniHM HapaxoByeTbca 5 6anis, 3a poboty 3
YAOCKOHANEHHA AWAAKTUYHOIO MaTepiany 3 AMCUMMNIHWM HapaxoBYeTbcA 5 6aniB, 3a MigroToBKy i
CYnpOBOAKEHHA HAB4Ya/IbHOrO BigeodinbMy HapaxoByeTbcA 3 6ann. 3a MiArOTOBKY MiHi gonosigi 3
BapiaTMBHOIO i AUCKYCIMHOrO NUTAHHA HapaxoByeTbcA 3 6anu, 3a TBOPYMI Nigxig A0 POOOTU, aKTUBHY
y4acTb B 0O6roBOpeHHi TeM, CaMOCTiMHMI NowykK Tem: +1...4 6anis.

3a BiACYTHICTb Ha MNPAKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 MOBa)KHMX MPUYMH 3HIMaEeTbca 2 Ganu. B pasi
BM3HAYEHHA NJariaty Npu BUKOHAHHI KOHTPO/bHOI poboTn, abo He CaMOCTIHOrO BWMKOHAHHA 334ad
NPaKTUYHUX 3aHATb IX pe3ybTaTu aHYNIOOTbCA.

8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)

PeUTUHTr CTyAeHTa 3 ANCUMNNIHN CKNaaa€eTbcA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 33 HACTyMHE:
- BAKOHAHHSA i BiANOBIAi Ha NPAaKTUYHMX 3aHATTAX;

- BUKOHAHHA KOHTPO/IbHOT poboTK;

- BiANOBIAi HA eK3aMeHi.

Cuctema penTUHroBux (Barosux) 6anis Ta KpUTepii OLiHIOBaHHSA

1. MpaKTU4Hi cemiHapwu

Barosuit 6an — 4.

MakKkcumanbHa Kinbkictb 6anis gopisHioe 4 6anis x 9 = 36 6ann.
KpuTtepii ouiHOBaHHA:

NOBHE BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 4;

BWKOHAHHA, a/ie TEOPETMYHI 3HAaHHA HegocTaTHI — 1...3;

He niarotoBneHu — 0.

2. KoHTposbHa poboTa

Barosuii 6an — 8.

MakKkcumanbHa Kinbkictb 6anis gopisHioe 8 6anis x1 =8 6anis.
Kputepii ouiHOBaHHA:

NoOBHE BUKOHAHHA 3aBAaHHSA — 8;

HernoBHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA — 3...6;

He33a40Bi/fibHe BUKOHAHHA — 0.

LTpadHi Ta 3aoxo4uyBanbHi 6anu:

TBOPYKI Niaxig, fo poboTn, aKTMBHA y4acTb B 06roBOPEHHI TeM, COMOCTIAHWI nowyk Tem: +1...4 6anis;
BiACYTHICTb NPONYCKIB NIeKLi 63 NOBaXKHUX NPUYUH: +2...4 Banu;
BiACYTHICTb HA NPAKTUYHOMY 3aHATTI 6€3 NoBaXKHOT NpUYMHK: —2 Han.



MaKcumanbHa KinbKicTb 3a0X04yBanbHUX Ta WTpadHUX 6aniB gopisHIOE 4.
Po3paxyHoK wKanu (R) penTuHry:
Cyma Barosux 6aniB KOHTPONbHUX 3ax0A4iB NPOTArOM CeMecTpy CKAaLaE:
RC=36+8 =44 6anwn.
HeobxiaHO yMOBOIO J0MYCKY A0 eK3aMeHY € BUKOHAHHA YCiX NPaKTUYHMX 3aHATb Ta KP.
3. EKk3ameH
Ek3ameHaLiiHa cKknagoBa WKanu aopisHiOe 56 % Big R, a came 56 6ani., i CKNagaeTbca 3 TEOPTETUYHOT
YaCTUHMU, WO MICTUTb A4Ba NUTAHHA 3 Pi3HUX TEM.
33 KOXHEe MWUTAHHA NUTAHHA 33 YMOBW BiNbHOrO BONOAIHHA MaTepianom, BiAnoBigi Ha yci AOAATKOBI
NUTaHHs — 28 banis;
A0CUTb BNEeBHEHE BOJIOAIHHA MaTepianom, HENOBHI BiANOBIAj Ha AoAaTKoBi NMTaHHA — 20 6anu;
HeBMNeBHEHa BiAnoBiAb Ha OCHOBHE NUTaHHA, He MaE BiANBiAi Ha AoAaTKOBI NMTaHHA — 10 banis;
He MaEe BignoBAi Ha ocHoBHe NuTaHHA — 0 banis.
TaKMM YMHOM, PENTMHIOBA LWKaNa 3 AMCUMNAIHN CKNaaaEe
R=Rc+Re =44 + 56 = 100 6anis.
YMOBM NO3UTUBHOI MPOMIXKHOI aTecTaul,ii y cemecTpi.
Ona oTpumaHHA "3apaxoBaHo" 3 MepLoi NPOMiXKHOI aTtecTau,i (8 TUKAEHb) CTYAEHT MaTUME HE MeHL,
Hi*K 12 6aniB ( 3@ yMOBM, AKLWLO Ha NOYATOK 8 TUIKHA 3rigHO 3 KaNeHOAPHUM MNAAHOM KOHTPOJIbHUX

AL

3axogais "igeanbHun" cTygeHT mae oTpumaTu 20 6anis).
[na oTpMmaHHA "3apaxoBaHo" 3 Apyroi NpomixKHOT aTecTau,ii (14 TMXKAEHb) ) CTYAEHT MaTUMeE He MEHLU,
Hi*K 24 6anun ( 33 YMOBM, AKWO HA NOYATOK 14 TUMKHA 3rigHO 3 KaneHZapHMM NAAHOM KOHTPOJIbHUX
3axoais "iseanbHuin" cTyaeHT mae otpumatu 40 6anis).

Tabnuus BignosigHocCTi penTUHroBmx 6anis oUiHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LLKANOI0:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [Oobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JoctaTHbOo
MeHwe 60 He3apnoBiNnbHO
He BMKOHAHI yMmOBM A0NYCKY He gonyuweHo

9. OopaTKosa iHpopmauifa 3 aucumnaiHm (0CBiTHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOb.
1. Knacndikauis KomnosumuinHMx maTtepianis.

. 3anexHictb Bnactusocteit KM Bij, cK1ag0BMX KOMMIOHEHTIB.
. NepeBaru cyyacHnx KM.

. Hegonikn cyvacHux KM.

2

3

4

5. Knacuoikauis apmyBanbHUX eNEMEHTIB.

6. Oco6MBOCTI NPOEKTYBAHHA Ta BNPOBaAKEHHA BUPOOIB 3 KOMMNO3ULiIMHUX MaTepianis.
7. MepeBarun i HeAONIKM TEPMOPEAKTUBHUX 3B’ A3YHOUMX.

8. MeTanesi apmytoui enemeHTw. Ix BnactusocrTi..

9. Byrneuesi BONIOKHa. Ix BracTmBoOCTiI.

10. OpraHiyHi BoNOKHa. Ix BnactmsocTi.



11. MeTopa, aBTOKNABHOIO NPY*KHOro popMyBaHHA.

12. dopmun gna popmyBaHHA geTanei.

13. JocnigKeHHA Gi3MKO-MexaHiYHMX XapaKTePUCTUK KOMMNOHEHTIB BUPO6iB i3 KM.
14. BU3HAYEeHHA XapaKTepPUCTUK BONOKHUCTUX apMyBa/IbHUX eNleMeHTIB.

15. [locnigKeHHA MiXKLapOBOi MiLLHOCTi BONOKHMUCTUX KOMMO3UTIB.

16. AKYCTUYHI MeTOAM KOHTPOIKO KOMMO3ULIMHMX MaTepianis

17. Tennosi meToamM KOHTPO/IO

18. EnekTpnUHi MeToan KOHTPOIKO AKOCTI

19. PyiHiBHI MeToAN KOHTPO/0 KOMMNO3ULiIMHUX MaTepianiB

20. CneujanbHi MeTOAN KOHTPOIIO NNACTUKIB | KOMNO3ULIMHMX MaTepianiB: Ha roproYdicTb, MPO30pPICTb
TOoLWO

OucumnnniHa «KomnosuuiiHi maTtepiann B aepoKOCMIYHIA ranysi» BiAHOCUTbCA A0 Cy4YacHMUX
Npob/seMHO OPIEHTOBAHUX AMCUMNAIH, AKA 3HAaX0A4MTbCA Ha eTani CTaHOBAeHHA. Llelt eTan BigpisHAETbCA
PiISHOMAHITHICTIO NiAXOAIB | MOX/IMBICTIO aKTUBHOIO TBOPYOrO CTaBAEHHA AOCNIAHUKIB 3 MOX/IUBICTIO
BM/IMBAaTM Ha NOAANbLINIKA PO3BUTOK AUCUMMNNIHW., PO3BUTOK Teopii KOMMO3ULIAHUX MaTtepianis i
TEXHONOTIN iX BUrOTOB/NIEHHA MNEpPeXMBaloTb HA LEeM Yac OYypHWUI PO3BMTOK i BMNepesKatoTb Temnu
PO3BUTKY KNACUYHUX KOHCTPYKLIMHUX MmaTepianiB B pasn. Taki ymoBu nepeabayatoTb BUKOPUCTAHHSA NpU
OMaHyBaHHI AUCUMMNAIHM He JAuwe 3anpornoHOBaHOI NiTepaTypu, a i Cy4aCHMX HAYyKOBMX CTaTeW,
MoHorpadin i iHwmnx axepen iHbopmaliii.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnainmu (cnnabyc):
CknageHo npodecopom Kadeapun APE A.T.H., npodecopom Apxunosum OnekcaHgpom FeHHaaiiosuuem
YxBaneHo Kadegpoto APB (npotokon Ne 11 Big 17.06.20)

NoropkeHo MeTtoauuHoto Komicieto IAT (npoTtokon Ne 2 Big 22.06.20)



